Schutzkonzept
fur gefahrdete Wasserpflanzen
der FlieRgewasser und Graben

Schleswig-Holsteins

Teil A
Wasserpflanzen

bearbeitet durch

Dr. A. Garniel
Kieler Institut far Landschaftsékologie

im Auftrag des

Landesamtes fiir Natur und Umwelt
Schleswig-Holstein



Abbildungen auf der Umschlagseite
(von oben nach unten)

Flutender Wasserhahnenful3, Ranunculus fluitans (RL 2)
in der Trave bei der Herrenmiihle

Wechselblitiges Tausendblatt, Myriophyllum alterniflorum (RL 1)
im der Meynau oberhalb von Meyn

Tannenwedel (submerse Form), Hippuris vulgaris (RL 3) und Alpen-Laichkraut, Potamogeton alpinus (RL 2)
im Schafflunder Muihlenstrom bei Knorrburg

Schlammling, Limosella aquatica (RL 2) und Wasserpfeffer-Téannel, Elatine hydropiper (RL 2)
auf einem trockengefallenen Teichufer bei Bargfeld-Stegen im Einzugsgebiet der Alster .

November 1999



Vorbemerkungen

Im vorliegenden Teil A der Studie Uber Erhaltungs- und Férderungsmaglichkeiten fur
bedrohte Arten der aquatischen Flora in FlieRgewdassern und Graben Schleswig-Holsteins
findet sich eine allgemeine Einfihrung in die behandelte Fragestellung des dreijdhrigen
Projektes.

AnschlieBend werden die relevanten Grundzige der naturrdumlichen Ausstattung
Schleswig-Holsteins zusammengestellt und einige Besonderheiten der Okologie von
Wasserpflanzen erlautert. Auf dieser Grundlage sind Merkblatter zur Okologie der behan-
delten Pflanzenarten ausgearbeitet worden, die als Merkblattsammlung dem Teil A der
Studie angegliedert sind.

Im Teil B werden Schutzvorschlage fir gefahrdete Wasserpflanzen der FlieRgewasser
vorgestellt.

Teil C behandelt Erhaltung- und Férderungsmdéglichkeiten fir gefahrdete Wasserpflanzen
in Graben.

! Der behandelten Fragestellung entsprechend richten sich die vorgeschlagenen
Schwerpunkte und MaRnahmen ausschlie3lich nach den spezifischen
Bedurfnissen der aquatischen Flora und sind im Einzelfall nicht mit den An-
spruchen aller potentiell in FlieBgewassern vorkommenden Tierarten kompatibel.
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Wasserpflanzen Schleswig-Holsteins Einleitung

1 Einleitung

Das Kieler Institut fir Landschaftsdkologie - Dr. U. Mierwald wurde vom Landesamt fur Natur
und Umwelt des Landes Schleswig-Holstein beauftragt, Empfehlungen fir ein differenziertes
Schutzprogramm fir gefahrdete Wasserpflanzen der FlieRgewasser und Graben Schleswig-
Holsteins zu erarbeiten.

1.1. Bedarfsbegrindung

Naturnahe FlieRgewasser gehdren in Mitteleuropa zu den am starksten gefahrdeten
Lebensraumen. Bundesweit sind schatzungsweise nur noch 10% der urspringliche
Gewasserlange als naturnah zu bezeichnen (ohne Bache und Flisse der montanen und
alpinen Gebiete) (POTT 1996: 108). In den intensiv genutzten Landschaften der planaren
Stufe, zu der Schleswig-Holstein gehort, liegt der Anteil der nicht ausgebauten FlieR3-
gewasser jedoch betrachtlich niedriger.

Die Betrachtung der Landschaft als Wirtschafts- und Konsumgut fuhrte zum Umbau der
urspringlich strukturreichen Bach- und FluRokosysteme zu kanalartigen Rinnen. Dabei
wurde die Verbindung zwischen AbfluRrinne und Hochwasserbett (Aue) nachhaltig
unterbrochen. Aufgrund der veranderten, gleichmafRigeren Strémungsverhaltnisse ging die
Standortdiversitat in Gewasserbett und Aue stark zuriick. Damit verbunden war ein starker
Rickgang, stellenweise sogar ein vollstandiger Verlust der Lebensraume zahlreicher
Pflanzen- und Tierarten zu verzeichnen.

Zu solchen strukturellen Veranderungen gesellte sich eine Verschlechterung der Qualitat von
Grund- und Oberflachenwasser, die auf den Einsatz von Dungemitteln, atmogene Nitrat- und
Phosphateintrage sowie auf Einspllungen von Abwasser, Salzen und weiteren Schadstoffen
zuriickzufuhren ist. Die Nutzung der FlieRgewasser als Drainagevorfluter hat eine erhthte
Speisung mit Bodenwasser zur Folge, das aufgrund der verkirzten Verweildauer im Boden
nur unvollstandig filtriert ist. Diese gemeinhin als Eutrophierung bezeichnete Verschlech-
terung der Wasserqualitdt fuhrte ebenfalls zu drastischen Veranderungen der Lebens-
gemeinschaften der FlieRgewasser.

In den ausgebauten Gewassern der landwirtschaftlichen Flachen, denen oft nur noch die
Funktion eines Vorfluters zuerkannt wird, kam es in Zusammenhang mit dem Anstieg des
Nahrstoffgehalts durch die genannten Eintrage haufig zur Ausbreitung schnellwiichsiger,
produktionskréftiger Wasser- und Uferpflanzen, die durch ihre rasch Biomasseakkumulation
eine Funktionsbeeintrachtigung hervorrufen. Als Folge wurden regelmafige Unterhaltungs-
mafRnahmen notwendig, die den Konkurrenzvorteil der tberlebensfahigsten ,Allerweltsarten*
und den Rickgang der schwéacheren Arten noch verscharften.

Kieler Institut fir Landschaftsékologie 1



Wasserpflanzen Schleswig-Holsteins Einleitung

In den letzten Jahren setzen von Seiten des Naturschutzes Bestrebungen ein, negative
Entwicklungen durch ,Renaturierung” von Flissen und B&chen riickgadngig zu machen.

Die Renaturierung eines FlieRgewdassers setzt eine globale Betrachtung des Fluf3-Aue-
Systems und des Wasser- und Nahrstoffhaushalts im gesamten Einzugsgebiet voraus. Ein
vollstandiger Rickbau zu urspringlichen Verhéltnissen ist heutzutage in vielen Regionen
nicht moglich, da er eine Hochwassergefahrdung von besiedelten Gebieten nach sich ziehen
wirde. Hochwasserschutz und Ufersicherung gehdren zu den gesetzlich verankerten
Rechten der Anwohner. Fir Schleswig-Holstein braucht in diesem Zusammenhang nur auf
die heutige Bedeutung der Sturmflut-Sperrwerke u.a. an Stér und Eider hingewiesen zu
werden. Eine Kompromif3findung zwischen den Zielen des Naturschutzes und berechtigten
Nutzungsinteressen ist deshalb notwendig. Dieses erfordert eine differenzierte Betrachtung
der Verhéltnisse in den verschiedenen Landschaftsraumen und Gewasserabschnitten.

FlieRgewasser-Schutzkonzepte sind bereits in mehreren Bundesldndern ausgearbeitet
worden.

Fur Schleswig-Holstein liegen ,Empfehlungen zum integrierten Flie3gewasserschutz*
(LANU 1996) vor. Wie in der Mehrheit der bislang entwickelten Konzepte und Bewertungs-
rahmen zeichnen sich die formulierten Empfehlungen durch einen starken Schwerpunkt auf
Belange des faunistischen Artenschutzes aus, wahrend die Flora bestenfalls aus der
Perspektive ihrer Habitateignung fur Tiergemeinschaften betrachtet wird. Haufig wird sie
lediglich als ,Verkrautung“ erwahnt. So werden ,fehlender Gehdlzbewuchs” der Ufer negativ
bewertet und Pflanzenbestande im Hinblick auf ,Strukturbildung” betrachtet (DAHL &
HULLEN 1989:76). Dal? sich in dem durch Gehdlzpflanzungen zu unterdriickenden ,dichten
Krautwuchs* (DAHL & HULLEN, ebd.) lichtbedtrftige und z.T. vom Aussterben bedrohten
Pflanzenarten verbergen kénnen, wurde bislang haufig nicht ausreichend berticksichtigt.

Da die Mehrzahl der in FlieBgewassern vorkommenden Wasserpflanzenarten nicht nur in
Schleswig-Holstein mittlerweile in den Roten Listen aufgefihrt wird (einige Arten gelten
weltweit als gefahrdet), besteht hinsichtlich des Schutzes der FlieRgewasserflora ein
dringender Handlungsbedarf. Zusatzlich zu den bereits genannten Gefahrdungsfaktoren
Eutrophierung und Gewasserausbau bzw. -unterhaltung kann sich paradoxerweise ein
weiteres Risiko durch ,SchutzmalRhahmen® wie Gehdlzpflanzungen ergeben, die Bestdnde
mancher hochgradig gefahrdeter Arten durch Beschattung vernichten kénnen.

Das zentrale Anliegen der geplanten Studie liegt deshalb im Aufzeigen der charak-
teristischen Anspriche der FlieBgewasserflora, um daraus Empfehlungen zur Erhaltung der
gefahrdeten Arten in ausgewahlten Flie3gewédssern Schleswig-Holsteins abzuleiten. Dartiber
hinaus kénnen die erarbeiteten Vorschlage - ebensowenig wie die faunistisch orientierten
Schutzprogramme - alleinige Gultigkeit besitzen, sondern sollen eine Grundlage fir eine
differenzierte Konsensfindung im Rahmen umfassender FlieRgewasser-Entwicklungs-
konzepte zur Verfigung stellen.

Kieler Institut fir Landschaftsékologie 2



Wasserpflanzen Schleswig-Holsteins Einleitung

Die Wasserflora der Graben bildet den zweiten Schwerpunkt der vorliegenden Studie. Mit
Ausnahme weniger, auf rasch flieBende Gewasser beschrankte Arten kommen in Graben
fast alle Makrophyten vor, die in FlieBRgewassern gefahrdet sind. Aus diesem Grund bietet
sich eine gemeinsame Bearbeitung an.

Graben, die in der Regel mit dem Ziel der Entwasserung angelegt wurden, haben unter
Naturschitzern einen ,schlechten Ruf®. Unstrittig ist, dal3 die Anlage von Entwasserungs-
systemen den Niedergang vieler Feuchtgebiete einleitete. Erst spat wurde die Bedeutung der
Graben als Sekundarlebensrdume fur viele Tier- und Pflanzenarten erkannt. Dieser
Bedeutungsgewinn ist allerdings das Ergebnis der weitflachigen Vernichtung der
Priméarlebensraume.

Mittlerweile sind auch diese Ersatzlebensraume gefahrdet.

In vielen Gebieten ermoglicht die verstarkte Leistung der Schopfwerke eine dauerhafte
Senkung des Grundwassers ohne Graben. Andernorts werden offene Graben verrohrt, um
Anbauflaichen zu vergroRern und die maschinelle Bearbeitung zu erleichtern. Die
verbleibenden Entwasserungsziige sind in intensiv genutzten Landschaften aufgrund ihrer
Belastung 6kologisch meistens wertlos.

Auf der anderen Seite verschwinden zahlreiche Graben durch Verlandung nach dem
Brachfallen der umliegenden Nutzflachen. Dieser Verlust ist besonders empfindlich, weil er
Graben in bislang vergleichsweise extensiv genutzten Gebieten betrifft, die zumeist wegen
ihrer geringen Produktivitat aus der Nutzung herausgenommen werden. Damit verschwinden
vor allem Graben mit wenig belastetem Wasser.

Ahnlich wie bei den FlieRgewassern liegt der Schwerpunkt der naturschutzfachlichen
Auseinandersetzung mit Graben bisher auf faunistischen Belangen. Auch bezlglich der
Entwicklungsvorstellungen zeichnet sich eine vergleichbare Problematik ab: Die Forderung
von hochwiichsigen Strukturen - hier Hochstauden und Rohrichte - kann eine
Beeintrachtigung der lichtbedirftigen Wasserflora nach sich ziehen. Aus diesem Grund
werden, ebenso wie in FlieBgewdssern, Empfehlungen zum Schutz gefahrdeter
Wasserpflanzen in Graben bendtigt.

In  Mitteleuropa genieBen Wasserpflanzen weitaus weniger Beachtung als andere
Artengruppen der aquatischen Lebensrdume wie Amphibien oder Fische. DalR dieses nicht
unbedingt fachlich begrindet ist, lehrt der Blick in andere Lander mit eigenen Forschungs-
traditionen. So gehdort in GroRbritannien die Berlcksichtigung der submersen Flora selbst-
verstandlich zur Ausarbeitung von Gewasserentwicklungsplanen.

Die Geringschatzung der Makrophytenflora wirkt sich auch auf die Qualitat der deutsch-
sprachigen Bestimmungsliteratur aus. Empfehlenswerte Bestimmungshilfen fir einige
Gattungen liegen fast ausschlieBlich in englischer Sprache vor (z.B. Potamogeton,
Laichkrauter) und sind hierzulande sehr wenig bekannt. Dieser Umstand mag fiir manche
potentiell Interessierten eine Einstiegshirde darstellen und einer ausreichenden
Berticksichtigung in Naturschutzprojekten nachhaltig im Wege stehen.

Da die Mehrheit der Makrophytenarten mittlerweile als gefahrdet eingestuft wird, ist es
dringend notwendig darauf hinzuweisen, dal3 Wasserpflanzen mehr bedeuten als nur eine
lastige ,Verkrautung".

Kieler Institut fir Landschaftsékologie 3
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1.2. Zielsetzung

Die Ausarbeitung eines vegetationskundlich orientierten Schutzkonzeptes fir gefahrdete
Wasserpflanzen der FlieRgewédsser und Graben Schleswig-Holsteins ist das zentrale
Anliegen des Projektes.

Die Aufgaben eines solchen Schutzkonzeptes umfassen folgende Aspekte:
¢ Erhaltung vorhandener Pflanzenbestande (Erhaltung des Ist-Zustands)
e Forderung vorhandener Pflanzenbestéande (Optimierung des Ist-Zustands)

e Schaffung von geeigneten Standortbedingungen zur Wieder- bzw. Neuansiedlung von
Pflanzenbestanden (Gestaltung eines Soll-Zustands)

Die beispielhaft in ausgewéhlten FlieRgewassern und Grabensystemen aufgezeigten
Lésungen und Pflegemdglichkeiten sollen auf vergleichbare Standorte Ubertragbar sein.

Die Erorterung von MaRBnahmen der Gewassersanierung und -reinhaltung aus hydro-
chemischer Sicht ist nicht Gegenstand der vorliegenden Studie. Diese wichtige Fragestellung
wurde bereits in zahlreichen Untersuchungen bearbeitet, deren Ergebnisse hinlanglich
bekannt sind. In diesem Zusammenhang sollte jedoch hervorgehoben werden, daf? die
konsequente Durchfiihrung solcher MaRnahmen (u.a. Unterbindung von belastenden
Einleitungen, Anlage von Pufferzonen, Extensivierung der landwirtschaftlichen Nutzung im
Auenbereich) eine Voraussetzung zur langfristigen Erhaltung einer reichhaltigen
FlieRgewasser-Vegetation darstellt.

1.3. Untersuchte Gewasser und Pflanzen

1.3.1. Gewassertypen und Gewassersysteme

Der Begriff ,FlieRgewdasser* umfal3t sowohl natirlich entstandene Bache und Fliisse als auch
anthropogene Graben und Kanéle.

In Anlehnung an die Typendefinitionen der nach § 15a LNatSchG geschutzten Biotope
werden natirlich entstandene FlieRgewdasser bis zu einer Breite von 5 m als Bache, dartber
als Flisse bezeichnet.

Potentiell kénnen Bache vollstandig von Ufergehdélzen Uberschirmt werden. Eine Mindest-
breite ist nicht gegeben. Im Oberlauf sind Breiten von wenigen Dezimetern haufig. Ein
dauerhaftes, geomorphologisch erkennbares Gewasserbett sollte jedoch ausgebildet sein,

Kieler Institut fir Landschaftsékologie 4
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was unter den gegebenen klimatischen Voraussetzungen eine zumindest periodische
Wasserfihrung voraussetzt und ein episodisches FlieRen ausschliel3t.

Es werden FlieBgewasser aus aller naturraumlichen Einheiten Schleswig-Holsteins
(Ostliches Hiigelland, Niedere Geest, Hohe Geest und Marsch) in die Untersuchung
einbezogen.

Quellen stellen eigensténdige Lebensrdume dar und sind in der vorliegenden Studie nicht
erfal3t.

Graben sind als technische Rinnen zur Ableitung von lberschissigem Wasser zu definieren.

Das Einbeziehen der Graben ist im Hinblick auf die Zielsetzung sinnvoll, da sie in einigen
Gebieten Schleswig-Holstein (Flu3- und Kistenmarschen) grofe und artenreiche
Populationen von seltenen Wasserpflanzen-Arten beherbergen.

Darlber hinaus zeigt sich in der Praxis, dal die Unterscheidung von natirlichen und
anthropogen entstandenen Flie3gewasser-Abschnitten oft schwierig ist (vgl. Trave / Faule
Trave). Nach umfangreichem Ausbau sind zahlreiche Bache und Flisse aus 6kologischer
Sicht als ,technische Rinnen“ einzustufen.

Die Elbe wird in Rahmen des geplanten Programms nicht untersucht, obwohl SiiRwasser-
Makrophyten noch am Anfang des 20. Jahrhunderts stromabwarts bis Glickstadt vorkamen
(ESCHENBURG 1928). Die Wiederherstellung von naturnaheren Verhaltnissen im Unterlauf
der Stromes bzw. im Astuarbereich stellt jedoch eine gewaltige Aufgabe dar (GARNIEL &
MIERWALD 1996) und ist nur in Zusammenarbeit mit den anderen Anreiner-Landern zu
l6sen.

Ebenfalls unbericksichtigt bleiben der Nord-Ostsee-Kanal und der Elbe-Liibeck-Kanal.

Gelandeuntersuchungen

Nach Absprache mit dem Auftraggeber wurde vereinbart, folgende FlieRgewdasser- und
Grabensysteme als Modellgewésser zu untersuchen:

e Meynau, Wallsbiller Muhlenstrom, Schafflunder Mduhlenstrom, Soholmer Au (Kreis
Schleswig-Flensburg, Kreis Nordfriesland)

o Alster (Kreis Segeberg, Kreis Stormarn)
e Grabensystem im Bereich des ehemaligen Dacksees (Kreis Rendsburg-Eckernférde)
e Grabensystem im Hattstedter Neuerkoog und Unterlauf der Arlau (Kreis Nordfriesland)

e Grabensystem im Ostlichen Tielener Koog (Kreis Rendsburg-Eckernforde)

Kieler Institut fir Landschaftsékologie 5
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Diese Gebiete sind aus folgenden Griinden ausgewahilt:

Vorkommen geféhrdeter Arten

morphologische und hydrologische Anforderungen (Habitatdiversitat, ausreichende
AbfluRspende und FlieRdynamik)

Representativitat fir Schleswig-Holstein (Ubertragbarkeit der Ergebnisse auf moglichst
viele andere Gewasser)

praktische Durchfihrbarkeit im vorgegebenen Rahmen

In dieser Stichprobe sind FlieRgewasser und Grében aller Landschaftszonen Schleswig-
Holsteins vertreten.

1.3.2. Pflanzenarten

Im Rahmen der vorliegenden Studie wird der unscharfe Begriff ,Wasserpflanze* weit gefalit.
Arten aus folgenden Lebensformspektren werden bericksichtigt, die zu zwei Gruppen
zusammengefal3t werden kdnnen.

Zu den Wasserpflanzen im engeren Sinne gehodren folgende Gruppen:

Hydrophyten i.e.S.: vollstandig submers lebende Pflanzen (z.B. Armleuchteralgen, Laich-
krauter, Wasserpest)

Nymphaeiden: Schwimmblattpflanzen (z.B. See- und Teichrosen, Schwimmendes Laich-
kraut)

Pleustophyten: freischwimmende oder schwach im Boden verankerte Oberflachen-
besiedler (z.B. Wasserlinsen, Krebsschere)

Amphiphyten: Landformen bildende Hydrophyten (z.B. WasserhahnenfulR-Arten,
Wasserstern-Arten)

Helophyten mit flutenden Formen (z.B. Pfeilkraut, Schwanenblume, Igelkolben)

Darlber hinaus treten mit hoher Stetigkeit in FlieBgewéassern weitere Pflanzenarten
entweder im unmittelbaren Uferbereich oder insbesondere in Bachen bis zur Mitte der
AbfluBrinne auf. Einige in Schleswig-Holstein hochgradig gefahrdete Arten sind darunter
vertreten.

Zu diesen Wasserpflanzen im weiteren Sinne gehéren:

Arten der Bachrohrichte (z.B. Kleinblutige Brunnenkresse, Berle)

Therophytische Arten der zeitweilig trockenfallenden Schlamm- oder Sandbanke (z.B.
Braunes Zypergras, Sumpf-Quendel)

Kieler Institut fir Landschaftsékologie 6




Wasserpflanzen Schleswig-Holsteins Einleitung

Einige in Schleswig-Holstein sehr seltene Wasserpflanzen-Arten kommen in FlieRgewassern
und Graben nicht vor und wurden im Rahmen der Studie nicht berticksichtigt. Dieses gilt z.B.
fur die Wasser-Lobelie, das See-Brachsenkraut oder das GroRe Nixenkraut.

1.4. Projektablauf

In Absprache mit dem Auftraggeber ist der Projektablauf in zwei Hauptphasen gegliedert
worden (vgl. Abb. 1 auf folgender Seite):

In der ersten Phase standen die Inventarisierung der vorkommenden Arten sowie die
Erarbeitung einer Konzeptgrundlage auf theoretischer Ebene im Vordergrund. In diesem
Zusammenhang sind Informationen zum vegetationskundlichen Besiedlungspotential der
in Schleswig-Holstein ausgebildeten FlieRgewassertypen, zur Entwicklungsgeschichte der
Lebensraume FlieBgewasser und Graben und zu den 6kologischen Voraussetzungen
zum Vorkommen der zu férdernden Arten zusammengestellt worden.

In der zweiten Phase sind die im Rahmen der ersten Phase erarbeiteten Ansétze am
Beispiel ausgewahlter FlieRgewasser angewendet worden. In der zweiten Phase fanden
schwerpunktmafig Gelandeuntersuchungen statt, die sich Uber zwei Vegetationsperioden
(1998 und 1999) erstreckten. Die im Geldnde gesammelten Erfahrungen sind
rickkoppelnd in die eher ,am Schreibtisch” erarbeiteten Ergebnisse der ersten Phase
eingeflossen.

Kieler Institut fir Landschaftsékologie 7
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Abb. 1: Ubersicht tiber den Projektablauf

Vorlaufphase

Absprache mit dem Auftraggeber iber konzeptionelle
1996 Entscheidungen, Leitbilder, inhaltliche Schwerpunkte,
Schutz- und Entwicklungsziele

Zusammenstellung der wissenschaftlichen Grundlagen

Typologie der FlieRgewasser und Grében
Rekonstruktion der Biotopgeschichte
Datensammlung zur Okologie der Wasserpflanzen
Inventarisierung typischer Problemsituationen

1997

Inventarisierung
der Flora

der FlieRgewasser
und Grében

Schleswig-Holsteins

Gelandeuntersuchungen
zur Prifung der Eignung von
FlieRgewassern und
Grabengebieten
fur die Fragestellung

Erprobung
des Aufnahme-
schemas

Auswahl der Untersuchungsgebiete

1998 Gelande-

arbeiten

Rickkopplungsphase

e Abgleich von theoretischen Grundlagen und
— L > Gelandepraxis

Uberarbeitung von Leitbildern, Typenabgrenzungen
Erganzung der floristischen Aufnahme

Entwurf von Ma3nahmen

Konzeptentwirfe fir die Untersuchungsgebiete

1999

Fortsetzung
der Gelande-
arbeiten

Zusammenstellung des Endberichts
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1.5. Aufbau des Berichtes

Der Schwerpunkt des Berichtes liegt auf der Vermittlung der notwendigen Informationen zur
Lésung konkreter Fragen der Gewasserpflege und -entwicklung.

Bei der Bearbeitung stellte sich heraus, daf3 bislang keine zitierfahigen Quellen zur
behandelten Fragestellung zur Verflgung stehen. Da die deutschsprachige Gewasser-
forschung von einer zoo-limnologisch orientierten Sichtweise gepragt ist, ergeben sich
manche grundlegende Unterschiede zwischen den im Rahmen der vorliegenden Studie
entwickelten Vorschlagen und den haufig recht pauschal formulierten, konventionellen
»Renaturierungs“-Empfehlungen.

Daruber hinaus wird die Fachliteratur vom Bild der Mittelgebirgsgewésser dominiert, das im
Flachland fur praktische Planungen nicht umsetzbar ist. Die Voraussetzungen zur
Ausbildung einer reichhaltigen FlieRgewasservegetation mufdten deshalb speziell fir
Schleswig-Holstein bzw. fur die Flachlandgebiete Norddeutschlands herausgearbeitet
werden.

Um die vorgestellten MaRnahmen nachvollziehbar zu erlautern und damit eine selbstandige
Anwendung am konkreten Problem zu ermoglichen, mufte ein umfangreicher Text
zusammengestellt werden, so dafl der Bericht zu einem Entwurf flir das erste
deutschsprachige ,Lehrbuch* zur Vegetation der FlieRgewésser und Grében herange-
wachsen ist.

Ein solcher Umfang ist der Lesbarkeit und der praktischen Anwendung sehr abtraglich. Aus
diesem Grund wurde eine besondere Gestaltung erforderlich.

Der Bericht gliedert sich in mehrere weitgehend eigenstandige Teile, die jeweils Uber ein
Inhaltsverzeichnis verfiigen. Wesentliche Aussagen und konkrete Handlungshinweise
werden im laufenden Text durch schattiert hinterlegte Kasten bzw. mit Einrtickungen und
Ausrufezeichen hervorgehoben, so dal’ die wichtigsten Inhalte bereits beim Durchblattern
optisch leicht erfalBbar werden.

Die zusammengestellten Ergebnisse besitzen eine Uberregionale Giltigkeit und sind mit
geringflgigen Abweichungen auf &hnlich beschaffene Landschaften in Nord-Niedersachsen,
Mecklenburg-Vorpommern sowie in den Niederlanden und Danemark Ubertragbar.

Der Bericht setzt sich aus folgenden Teilen zusammen:

Teil A: Wasserpflanzen
¢ Allgemeine Informationen zur naturaumlichen Ausstattung Schleswig-Holsteins

Naturraumliche Grundlagen
Besonderheiten des Gewassernetzes und der Hydrologie in Schleswig-Holstein
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Okologie der Wasserpflanzen (insb. pflegerelevante Eigenschaften)
Merkblatter der Wasserpflanzenarten

Fiur jede behandelte Art wird ein tabellarisch aufgebautes Merkblatt mit pflegerelevanten
Eigenschaften zusammengestellt, das Angaben zur Empfindlichkeit gegentiber MafRnah-
men der Gewasserunterhaltung (z. B. Schnittvertraglichkeit), Regenerationsvermégen
nach Eingriffen, Ansiedlungsmaéglichkeiten, Verdrangungsmadglichkeiten) enthalt.

Die Merkblattsammlung ist zur Beantwortung konkreter, artbezogener Fragen als
Nachschlagwerk verwendbar.

Teil B: FlieRgewasser

Inventarisierung der makrophytische Vegetation der FlieBgewéasser Schleswig-Holsteins

Grundlagen zum Lebensraum ,FlieRgewasser*
(Morphodynamik, Geschichte des Biotoptyps in Schleswig-Holstein, Gefahrdungsfaktoren)

Leitbildgrundlagen

Potentiale der FlieRgewdasser Schleswig-Holsteins fur gefahrdete Wasserpflanzen
Leitlinien eines landesweiten Schutzkonzeptes: raumliche und zeitliche Prioritaten fir
Schleswig-Holstein

typische Probleme

Empfehlungen allgemeiner Art

Katalog einzelner MaRhahmen

Teil C: Graben

Inventarisierung der makrophytische Vegetation der Graben Schleswig-Holsteins

Grundlagen zum Lebensraum ,,Graben”

(Geschichte des Biotoptyps in Schleswig-Holstein, spezielle Anforderungen des Standorts
an Wasserpflanzen)

Potentiale der Grabentypen Schleswig-Holsteins fur gefahrdete Wasserpflanzen

Leitlinien eines landesweiten Schutzkonzeptes: rédumliche und zeitliche Prioritaten fur
Schleswig-Holstein

typische Probleme

Empfehlungen allgemeiner Art

Katalog einzelner Ma3hahmen
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In der zweiten Phase des Projektes sind die in den Teilen A bis C des Hauptberichtes
vorgestellten Ergebnisse auf Pflege- und Entwicklungsvorschlagen fir ausgewahite
FlieRgewasser- und Grabensysteme angewendet worden.

Aufgrund des starkeren regionalen bis lokalen Bezugs der Aussagen wird fir jedes
Modellgebiet ein eigenstandiger Bericht vorgelegt, in dem Kartierungsergebnisse,
kartographische Darstellungen und Entwicklungsvorschlage zusammengestellt werden.
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2 Allgemeine Informationen zur naturraumlichen Ausstattung
Schleswig-Holsteins

Im folgenden sind allgemeine Informationen zur naturraumlichen Gliederung, zum Klima und
zum Gewassernetz Schleswig-Holsteins in Kurzform zusammengestellt worden.

2.1 Geologie und Relief

Das Bundesland Schleswig-Holstein umfal3t eine Flache von ca. 15.800 km? und setzt sich

aus drei Hauptlandschaftszonen zusammen, die in Nord-Siud-Richtung annédhernd parallel
verlaufen (vgl. Abb. 2).

OSTSEE

W

NORDSEE

20 km

M Gstliches Hiigelland (Jungmorinenlandschaft)
Niedere Geest (weichselzeitliche Sanderflichen)
E== Hohe Geest (saalezeitliche Altmoranenlandschaft)

Marsch (fluviale und marine holozine Ablagerungen)

Abb. 2: Ubersicht Giber die Landschaftszonen Schleswig-Holsteins
(aus GARNIEL 1993:4)
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Wasserpflanzen Schleswig-Holsteins Ubersicht tiber den Naturraum

Die ostlichste Landschaftszone, das Ostliche Hiigelland, nimmt 42% der Landesflache ein
und verdankt ihre Entstehung den Eisvorstdl3en der Weichsel-Eiszeit. Die Endmorénen-
gebiete zeichnen sich durch einen starken kleinrAumigen Wechsel der Reliefenergie und der
Sedimente aus, wahrend die ruhigeren Grundmoranenflachen durch einheitlichere, lehmige
Ablagerungen charakterisiert sind.

Die glazialen Schmelzwasser haben in der Jungmordnenlandschaft Entwasserungsbahnen
geschaffen, die vom heutigen Gewéssernetz teilweise weiter verwendet werden. Es wurden
Tunneltdler erodiert und Binnensander ablagert.

Beim Abbau der Eismassen blieben Toteisblocke in den Sedimenten vergraben, die ab dem
Spatglazial und zum Teil erst im Frihholozéan abschmolzen und zur Entstehung zahlreicher
Seen unterschiedlichen Ausmalfes fuihrten. Die kleineren sind heute bereits verlandet und
als Moore in ehemals abflu3losen Niederungen erkennbar.

Die Formung der Ostseekiiste begann mit dem nacheiszeitlichen Meeresspiegelanstieg.

Glaziale Zungenbecken wurden Uberflutet und bilden die tief ins Landesinnere greifenden
Forden. Vorspringende Mordnengebiete wurden zu Steilkiisten erodiert. Das dort
abgetragene Material wurde vor geschitzteren Kistenabschnitten zu Strandwéllen und
Nehrungen wieder abgelagert. Die schleswig-holsteinische Ostseekiiste stellt eine typische
Ausgleichskiste dar.

Obwohl oberflachlich entkalkt erlaubt der im Ostlichen Higelland vorherrschende
Geschiebelehm eine intensive ackerbauliche Nutzung. Dauergrinland ist Uberwiegend auf
die grundwassernahen Standorte der heute tiefgrindig entwasserten Niederungen
beschrankt. Der Waldanteil ist heute sehr gering. Seine Verteilung geht auf die fur das
Ostliche Hiigelland typischen herrschaftlichen Besitzverhéltnisse zuriick. Der intensive
Ackerbau auch bei starkeren Hangneigungen hat zur Abtragung von nahrstoffbeladenem
Bodenmaterial und somit zu einer erheblichen Belastung der Gewasser gefuhrt.

Die Geest wird in Vorgeest und Hohe Geest unterteilt, die eng mitander verzahnt sind.

Den Jungmoranen des Hugellands vorgelagert schlieen sich nach Westen die Sander der
weichselzeitlichen Gletscher an, die als Vorgeest bezeichnet werden. Diese Landschafts-
zone nimmt 16% der Landesflache ein und setzt sich aus schwach welligen Schwemmsand-
ebenen zusammen, die von Vermoorungen in ehemaligen glazialen Schmelzwasserrinnen
unterbrochen sind. Die Boden der Vorgeest sind von Natur aus nahrstoffarm. Im Zuge der
Intensivierung der fur diese Region traditionellen Milchviehwirtschaft wird seit mehreren
Jahrzehnten intensiver Mais- und Futtergrasanbau betrieben, der mit einer erheblichen
Belastung von Luft, Wasser und Boden verbunden ist. Die meisten Nieder- und Hochmoore
sind heute tiefgriindig entwassert und haben ihren natirlichen Charakter verloren.

Auf ihrem Weg nach Westen zum damals im Bereich der heutigen Nordsee verlaufenden
Elbe-Urstromtal sammelten sich die weichselzeitlichen Schmelzwasser zu groReren Wasser-
laufen, die den westlich vorgelagerten Giirtel der Hohen Geest an mehreren Stellen durch-
brachen. Die Hohe Geest, die ca. 28% des Landes darstellt, setzt sich aus Moranen- und
Sanderablagerungen der Saale-Eiszeit zusammen. Unter periglazialen Bedingungen
wahrend der Weichsel-Eiszeit erfuhr das Relief eine intensive Abtragung. Charakteristisch
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fur diese typische Altmoranenlandschaft sind schwach geneigte und weitgespannte Kuppen
mit Flugsanddecken sowie eine ausgepragte Armut an natirlichen Stillgewéssern.

Intensive Milchviehwirtschaft mit Futteranbau pragt das Bild der Landnutzung. Der
Getreideanbau spielt heute eine untergeordnete Rolle. Die hoheren Bereiche der Hohen
Geest sind mit Nadelhodlzern aufgeforstet worden, die heute allmahlich duch Laubhdlzer
ersetzt werden. Der Waldanteil betragt ca. 10%.

Als westlichste Landschaftszone schlief3t sich die Marsch an, die an die Nordsee-Kiiste an-
grenzt und ca. 14% des Landesflache einnimmt. Die Marsch ist die geologisch jungste Land-
schaft Schleswig-Holsteins. Sie setzt sich aus nacheiszeitlichen, feinkérnigen, marinen Sedi-
menten zusammen, die stellenweise in Wechsellagerung mit Verlandungstorfen vorkommen.
Landeinwarts treten Hochwasserablagerungen der Flisse und Niedermoortorfe in den
Vordergrund. Im natirlichen Zustand stellt die Marsch eine amphibische Landschaft dar,
deren Dynamik von Tideschwankungen und Sturmfluten beherrscht wird.

Seit Jahrhunderten hat der Mensch durch Landgewinnung das Okosystem tiefgreifend
verandert. Die Eindeichung machte die Einrichtung eines kiunstlichen
Entwéasserungssystems notwendig. Die Entwasserungsprobleme wurden durch Sackungen
der Marschen verscharft: Viele Gebiete befinden sich heute unterhalb des Meeresspiegels
und mussen durch Schopfwerke entwéassert werden.

Die karbonathaltige Boden der jungen Marsch werden ackerbaulich intensiv bewirtschaftet.
Die alte Marsch wird dagegen Uuberwiegend als Dauergriinland genutzt. Das nicht
eingedeichte Vorland wird bisher von Schafen beweidet.

2.2. Klima

Das Klima Schleswig-Holsteins wird durch seine Lage zwischen Nord- und Ostsee auf der
Zugbahn der Tiefdruckgebiete der gemaRigten Breiten gepragt. Das Witterungsgeschehen
ist deshalb Uber das ganze Jahr sehr wechselhaft. Stabile Wetterlagen, die sich im Winter
aus der Verstarkung von Antizyklonen lber Fennoskandien und Westsibirien sowie im
Sommer durch eine Ausweitung des Azorenhochs ergeben kénnen, spielen im statistischen
Mittel eine untergeordnete Rolle.

Sudwestwinde herrschen im Winterhalbjahr vor, wéhrend der Nord- bis Nordwestsektor im
Sommerhalbjahr dominant ist. Die Sturmhaufigkeit ist im Winterhalbjahr am hochsten und
nimmt bereits in der zweiten Augusthéalfte merklich zu.

Der ausgepragte ozeanische Charakter des schleswig-holsteinischen Klimas [aRt sich
sowohl aus hygrischer wie thermischer Hinsicht nachweisen. Die regionale Differenzierung
ist schwach ausgepragt, jedoch erkennbar.
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2.2.1. Temperaturen

Die Jahresmitteltemperatur betragt in Schleswig-Holstein 8,2°C (MelRperiode 1961-1990).
Der Sidosten des Landes weist in thermischer Hinsicht eine leicht hdhere Kontinentalitét
auf.

Die mittlere Januartemperatur betragt im Lauenburgischen Landesteil 0°C im Gegensatz zu
0,5 bis 1°C an der Nordseekuste. Die mittleren taglichen Maxima der Luftemperatur steigen
bis 22°C bei Lauenburg und erreichen auf Sylt knapp 20°C. Die mittleren Minima der Luft-
temperatur variieren entsprechend im Zeitraum Dezember bis Februar zwischen 0°C auf Sylt
und -2°C bei Lauenburg.

Die Anzahl der frostfreien Tage ist in Schleswig-Holstein recht hoch und schwankt zwischen
290 Tagen in Kistenndhe und 280 Tagen im sudodstlichen Holstein und im Hamburger
Raum.

Monat (Jan. |Feb. |[Marz |Apr. |Mai |Juni |Juli Aug. |Sept. |Okt. [Nov. [Dez.

°C 0,3 0,7 3,1 6,5 11,3 |14,8 |16,2 |16,1 |13,2 (9,5 51 1,9

Monatsmittelwerte der Lufttemperatur in Schleswig-Holstein (Mel3periode 1961-1990)
(Quelle: DWD, Wetteramt Schleswig)

2.2.2. Niederschlage

Die mittlere Jahressumme der Niederschlage betragt in Schleswig-Holstein 779 mm
(Mel3periode 1961-1990).

Die jahrlichen Niederschlagssummen schwanken zwischen weniger als 550 mm auf der
Ostsee-Insel Fehmarn und 955 mm in der Hohen Geest zwischen Heide und Itzehoe. Die
regionale Verteilung der Niederschlage spiegelt die Reliefverhaltnisse wider (vgl. Abb. 3). Die
Hochstwerte treten am Westhang der Altmoranengebiete auf, waéahrend die
Niederschlagsminima in den Marschen der Nordseekiste und in den dstlichen Bereichen
des Landes im Lee der weichselzeitlichen Endmorénen zu verzeichnen sind.

Die Niederschlagshaufigkeit ist in den Wintermonaten am hdchsten. Der Anteil der Gewitter
an den jahrlichen Niederschlagsmengen ist allgemein gering (10 bis 30 Gewittertage/Jahr)
und nimmt im leicht kontinentaleren Stidosten des Landes etwas zu.
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Monat | Jan. | Feb. [ Marz | Apr. | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez.
mm 64 41 51 49 52 67 78 72 75 74 84 72
Monatsmittelwerte der Niederschlage in Schleswig-Holstein (Mel3periode 1961-1990)
(Quelle: DWD, Wetteramt Schleswig)
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Abb. 3: Verteilung der mittleren jahrlichen Niederschlagssummen in Schleswig-
Holstein (Mel3periode 1961-1990)
(nach SCHMIDTKE 1995:42)
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2.3. Gewassernetz

In dem kurzen Zeitraum nach dem Rickzug des Eises hat sich noch kein vollstdndig
ausgereiftes FlieBgewassernetz entwickeln kénnen. Insbesondere in der Jungmoranen-
landschaft sind haufige Wechsel der AbfluRrichtungen und Talformen charakteristisch.
Aufgrund der groRraumigen Anordnung der Reliefeinheiten verlauft die Hauptwasserscheide
Schleswig-Holsteins im Osten des Landes (vgl. Abb. 4). Lokale Wasserscheiden sind haufig
undeutlich ausgepréagt. Zahlreiche abfluRlose Senken wurden erst durch den Menschen an
das Gewassernetz angeschlossen.

In der Altmordnenlandschaft ist das Gewassernetz dagegen ausgereifter. Seine Leitlinien
wurden wahrend der Saale-Eiszeit angelegt und von der Eem-Warmeit bis heute
weitergeformt.

JS
. \r/“\, j:/

L
4
V4 \
. (2 a-ls
W A
A \ Yj/

{

7

Abb. 4: FlieBgewassernetz Schleswig-Holsteins
Die gestrichelte Linie zeigt den Verlauf der Hauptwasserscheide des Landes an.
(nach: LANU 1996:6)
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Schleswig-Holstein besitzt ein vergleichsweise dichtes Gewassernetz, das gemal der geolo-
gischen Ausgangsbedingungen regionale Unterschiede aufweist.

Die gesamte Lauflange der offenen Gewdésser betrdgt ca. 21.764 km. Darlber hinaus
bestehen ca. 6.578 km verrohrte Gewasser und landwirtschaftliche Rohrleitungen (LANU
1996: 5ff.).

Zwei Drittel des Landes gehéren zum Einzugsgebiet der Nordsee (10.543 km2, darunter
4.565 km? direkt und 5.978 km? Uber die Elbe). Nur ein Drittel der Landesflache (5.303 km?)
entwassert in die Ostsee (ebd.).

Aufgrund der geringen West-Ost-Erstreckung des Landes zwischen Nord- und Ostsee (max.
ca. 160 km) und der im Suden verlaufenden Elbe konnten sich nur kleine Einzugsgebiete
ausbilden. Die meisten FlieRgewasser sind als Bache zu bezeichnen. Nur ca. 1.200 km der
gesamten Laufstrecke erreichen eine Sohlbreite Uber 2 m (ebd.).

Die groRten Fliel3gewasser Schleswig-Holsteins sind die Eider mit einem Einzugsgebiet von
ca. 2.000 km2 (mit Treene), die Stor und die Trave (jeweils ca. 1.800 km?) (ebd.). Weiterhin
bedeutend sind die Pinnau, die Kriickau und die Schwentine.

Das AbflulRgeschehen wird in Schleswig-Holstein Uberwiegend von den Niederschlagen
gesteuert. Wegen des milden ozeanischen Klimas spielen Schneeschmelzen Kkeine
bedeutende Rolle.

Aufgrund der kleinen Einzugsgebiete unterliegt die Wasserfiihrung vieler Bache starken
Schwankungen. Dieses gilt insbesondere fir die FlieBgewadsser im , kontinentaleren®
Sudosten des Landes, wo Sommergewitter haufiger auftreten.

Die Mehrzahl der schleswig-holsteinischen FlieRgewasser sind als Karbonatbédche bzw.
Flisse zu bezeichnen. Ausnahmen bildeten Bache, die Gberwiegend mit saurem Wasser aus
Hochmooren gespeist wurden. Als Folge der intensiven landwirtschaftlichen Nutzung der
Moorgebiete weisen auch viele dieser Gewésser heute kulturbedingt erhdhte
Karbonatgehalte auf.

In Meeresnahe zeichnen sich die FluBunterlaufe durch brackige Verhaltnisse aus.
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2.4. Hydrologie

Hydrologische Faktoren sind fur Wasserpflanzen von besonderer Bedeutung. Diese lassen
sich UbersichtsméaRig in physikalische und chemische Faktoren einteilen.

2.4.1. Physikalische Faktoren

Unter den physikalischen Faktoren nehmen Stromung und Wasserfuhrung eine zentrale
Bedeutung fur die Besiedelbarkeit eines Gewdassers durch Wasserpflanzen ein.

2.4.1.1. StroOmung

In Schleswig-Holstein ist die in Lehrbiichern haufig beschriebene, regelhafte Abnahme der
Stromungsgeschwindigkeit vom Oberlauf bis zum Unterlauf weniger ausgepragt als in
anderen Regionen. Insbesondere in der Jungmoranenlandschaft sind die Gefalleprofile vieler
Bache und Flisse durch zwischengeschaltete Niederungen und Stufen gegeliedert. In
Niederungen unmittelbar unterhalb der Quellen kann die FlieRgeschwindigkeit unter 0,1 m/s
absinken und anschlieRend wieder zunehmen.

FlieRgeschwindigkeiten tber 1 m/s kommen vorwiegend in B&achen des Ostlichen
Hiagellands vor, die Uber kurze Strecken grofRe Reliefunterschiede (berwinden. Diese
Situation tritt vornehmlich im Bungsbergsgebiet, an den Randern von glazialen Tunneltalern
und Zungenbecken sowie in den Steilkistenabschnitten der Ostsee-Kliste auf.

Ansonsten flieBen die schleswig-holsteinischen Gewésser eher trdge mit Fliel3-
geschwindigkeiten Uberwiegend zwischen 0,2 und 0,5m/s. In den Marschen macht sich der
Meeresruckstau bemerkbar. Bei Flut kann die Flie3geschwindigkeit vollig zum Erliegen
kommen. In gezeitenbeeinfluRten Unterlaufabschnitten kehrt sich die FlieRrichtung im Flut-
und Ebbe-Rhythmus um.

In naturnahen FlieBgewassern sind im Zusammenhang mit der Bettmorphologie Bereiche
unterschiedlicher Flie3geschwindigkeiten ausgebildet. In den AufRenkurven wird am
Prallhang eine stéarkere Strémung erreicht. Am gegenuberliegenden Gleithang ist die
Stromung deutlich geringer. Hindernisse wie Steine oder Totholz verursachen lokale
Stromungsunterschiede und bei starkerem Gefalle Turbulenzen.

Die Stromungsverhaltnisse variieren in Abhangigkeit mit der AbfluBspende und zeigen
deshalb saisonale Schwankungen. Sie nehmen bei Winter- oder Frihlingshochwasser zu
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und bei Niedrigwasser im Hochsommer ab. Bache mit starken Wasserstandsschwankungen
koénnen sich bei Niedrigwasser in eine Abfolge von Restgewasser in Kolken auflésen.

Nach langanhaltenden Niederschlagen im Winterhalbjahr konnen das geflhrte
Wasservolumen und die FlieRgeschwindigkeit der Gewasser innerhalb kurzer Zeitspannen
stark zunehmen. Dieses Phanomen wurde durch den EinfluR des Menschen verstarkt.

Infolge der Nutzung hat das Rickhaltevermdgen der Einzugsgebiete abgenommen, so daf3
groRe Wassermassen rasch in das Gewdassernetz gelangen. Durch Ausbau der Gewasser
wurde ihre hydraulische Leistung stark erhoht, so daR plétzlich die anfallenden
Wassermengen sehr schnell und ohne Ausuferung abgefuhrt werden. Als Folge treten heute
auch in FlieBgewéasserstrecken von mittlerem Gefalle kurzfristig FlieRgeschwindigkeiten um
1 m/s auf, die betrachtliche Erosionserscheinungen nach sich ziehen kénnen.

2.4.1.2. Wasserfiuhrung

Die AbfluRBverhéltnisse sind fiir die Wassertiefe im Bachbett, die FlielRgeschwindigkeit, das
Wechselspiel von Sedimentation und Erosion, die Verdriftung von Organismen und die
Grundwasserstande in der Aue entscheidend.

Uber den durchschnittlichen AbfluBwert hinaus sind die AbfluBganglinien zur Kennzeichnung
der Wasserfuhrung von Bedeutung. Sie geben die Unterschiede zwischen Hoch- und
Niedrigwasser, Dauer und Haufigkeit von Hoch- und Niedrigwasserfihrung sowie den
Zeitpunkt von Hoch- und Niedrigwasser an.

Die AbfluBverhéltnisse hangen von den regionalen Besonderheiten des Klimas, des Reliefs
sowie der Vegetations- und Nutzungsverhaltnisse ab.

Unter natirlichen Bedingungen war die Wasserfihrung der meisten schleswig-holsteinischen
Bache und Flusse sehr ausgeglichen. Dieses liegt zum einen am ausgepragten ozeanischen
Klima und zum anderen am hohen Anteil der grundwassernahen, vermoorten Niederungen
in den Einzugsgebieten der FlieBgewdasser aller Naturrdume. Saisonale Wasserstands-
schwankungen waren tendentiell in den Sanderlandschaften im Stdosten der Landes starker
ausgepragt, wo das Klima leicht kontinentaler ist, sowie an der Ostseekiiste im
Regenschatten der Jungmoranengebiete.

Das hydrologische Puffervermdgen der Landschaft nimmt durch Gewésserausbau,
Versiegelung, Bodenverdichtung und -entwdsserung sowie Waldrickgang ab. Die
AbfluRBwerte werden extremer: Der absolute Hochwasserabfluld nimmt zu und der absolute
Niedrigwasserabflul3 ab.

Brauchwasserentnahmen und Zuleitungen beeinflussen ebenso wie Stauungen die
Wasserfihrung der Gewasser. Bei Trockenwetterabflul? erfolgt die Speisung der Gewasser
Uberwiegend aus dem Grundwasser. Grof3rdumige Grundwasserabsenkungen kodnnen
deshalb zum zeitweiligen Versiegen von Bachen und Trockenfallen von Graben fiihren.
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2.4.1.3. AbfluRtypus

Bei sog. ,Normaltypus® (pluviales AbfluRregime) gehen die Sommerniederschlage nur zu
einem geringen Teil in den Abflu ein: Die Evapotranspiration (direkte Verdunstung und
Transpiration der Vegetation) erreicht dabei hohe Werte, so dall im Sommer niedrige
Wassersténde vorherrschen. In kleinen Einzugsgebieten kdnnen kraftige Sommergewitter
kurzfristig zu erhdhten Abflissen fuhren. Vereinzelt versiegt der AbfluR im Sommer
(periodische Wasserfuhrung, z.B. Steilklistenbéche).

Winterniederschlage gehen zu einem hohen Anteil in den AbfluR ein, was zur
Hochwasserfuhrung der FlieRgewasser im Winter und im Vorfrihling fuhrt.

In Schleswig-Holstein treten keine ausgepragten Schneeschmelzen ein. Deshalb ahneln die
Hochwasser hier vergleichsweise sanften Ausuferungen als den rei3enden Strémungen, die
fur Gebirgs- und Vorgebirgsregionen charakteristisch sind. Dieses hat zur Folge, dal
Flachlandbé&che eine geringere Eigendynamik besitzen als Mittelgebirgsbache.

2.4.1.4. Temperatur

Der Tages- und Jahresgang der Wassertemperatur ist in FlieRgewadssern grundsatzlich
ausgeglichener als in stehenden Gewassern.

In Quellndhe ist das Wasser ganzjahrig kihl. Seine Temperatur betragt in Schleswig-
Holstein ca. 8°C und sinkt nie unter den Gefrierpunkt.

Das Temperaturminimum fallt in die Wintermonate Januar und Februar. Gelegentlich frieren
kleine Bache zu. Die Eisbildung greift vom Ufer aus auf die Wasseroberflache uber.
Grundfrieren des ganzen Wasserkorpers kommt in Schleswig-Holstein wegen der milden
Winter nur sehr selten vor. Geringe FlieRgeschwindigkeiten, die durch Stauungen
hervorgerufen werden kénnen, erhéhen jedoch die Gefahr des Grundfrierens.

Die Temperaturmaxima sind in den Sommermonaten Juli und August ausgebildet. Die
Amplitude der Schwankungen nimmt von der Quelle bis zum Unterlauf zu. Bei langsamer
FlieRgeschwindigkeit, direkter Sonneneinwirkung und Stauhaltung kann in Schleswig-
Holstein die Wassertemperatur bis auf 20°C ansteigen. Die dann eintretenden,
temperaturbedingten Sauerstoffdefizite sind fur viele Organismen sehr schadlich.

Fir Wasserpflanzen sind Temperaturschwankungen im Sommerhalbjahr von geringer
Bedeutung. In kleinen, langsam flieBenden FlieRgewassern und in Graben, die im Winter bis
zum Grund frieren koénnen, kann der Frost fir manche Arten eine Besiedlungshirde
darstellen.
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2.4.2. Chemische Faktoren

2.4.2.1. Wasserhérte

Die Wasserharte drickt den Gehalt des Wassers an Kalzium- und Magnesiumionen aus und
bestimmt das Pufferungsvermdgen gegeniber Saureeintragen. Sie ist primar von der
geologischen Beschaffenheit der durchflossenen Regionen abhéngig, indem lonen aus dem
Anstehenden gelost werden. Intensive Kalkeintrage durch die Landwirtschaft kdnnen
sekundar die Wasserharte von Bachen erh6hen.

Die meisten FlieRgewasser Schleswig-Holsteins besitzen eine relativ hohe Wasserhérte und
werden als Karbonatb&che bezeichnet. Der Kalk stammt aus dem Geschiebemergel, der von
den pleistozanen Gletschern aus Skandinavien und dem Ostsee-Becken nach Schleswig-
Holstein verfrachtet wurde.

Lediglich Moorvorfluter fihrten unter nattrlichen Bedingungen weiches Wasser. Als Folge
der Moorkultivierung und der jahrhundertelangen Mergelung ist heute auch in Moorgebieten
eine erhdhte Karbonatharte zu verzeichnen.

2.4.2.2. pH-Wert

In Bachen und Flissen mit kalkhaltigem Wasser liegt der pH-Wert in der Regel zwischen 7
und 8.

Organische Sauren (Huminsauren) und geldstes Kohlendioxid kdnnen den pH-Wert in den
sauren Bereich (unter 7) fallen lassen, in Moorgewassern bisweilen unter 4. Drastische
Absenkungen des pH-Wertes durch Schneeschmelzen kommen in Schleswig-Holstein nicht
vor.

Einleitungen von Laugen und Nahrstoffen lassen dagegen den pH-Wert stark ansteigen.

2.4.2.3. Pufferkapazitat

Die Pufferkapazitat eines Gewassers wird als Saurebindungsvermégen (SBV) gemessen.
Sie nimmt generell von der Quelle bis zum Unterlauf zu und ist im Sommer haufig hoher als
im Winter.

In FlieBgewassern dominiert das Karbonatpuffersystem. Die Pufferkapazitat der meisten
schleswig-holsteinischen FlieRgewasser ist vergleichsweise hoch.
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2.4.2.4. Pflanzennahrstoffe

Pflanzen benétigen insbesondere vom Makronahrstoff Phosphor relativ hohe Mengen.
Phosphor liegt in Oberflichengewéassern (berwiegend als Phosphat-Anion vor. Ein
geringerer Anteil setzt sich aus schwer l6slichen Phosphatsalzen zusammen bzw. ist an
organischen Partikeln und Tonmineralen gebunden.

Unter unbelasteten Verhaltnissen findet sich geldstes, verfigbares Phosphat nur in geringen
Mengen. Erhdhte Gehalte weisen auf Verunreinigungen hin.

Stickstoff liegt in FlieRgewassern in vielen Formen vor. Die fir Pflanzen wichtigsten Formen
sind Nitrit, Nitrat und Ammonium. In FlieBgewadssern mit gentigend Sauerstoff liegt der
gesamte geldste Stickstoff als Nitrat vor.

Unter natirlichen Verhaltnissen stammt Stickstoff aus der Zersetzung von pflanzlichem
Material. Der Gehalt zeigt auffallige jahreszeitliche Schwankungen, die durch Laub-
zersetzung im Herbst und Einwaschungen nach Hochwassern bedingt sind.

Ganzjahrig hohe N-Werte sind Anzeichen fir Verunreinigungen, die u.a. durch Abwasser-
einleitungen, Giulleausbringung und Dingung auf angrenzenden Agrarflachen verursacht
werden.

Erhohte N&hrstoffgehalte beeinflussen hohere Wasserpflanzen in erster Linie dadurch, dal3
ihre Lichtversorgung durch Tribung infolge starker Planktonentwicklung oder durch
Aufwuchsalgen herabgesetzt werden.

2.4.2.5. Chlorid

Chlorid stellt auRRerhalb der Kistenraume ein Indikator fur Belastungen (z.B. Fakalien,
chlorhaltige Dinger) dar. Daruber hinaus kann Chlorid als Streusalz durch Einspillung von
StraRenabwassern in das Gewassernetz gelangen.

Unter natirlichen Verhéaltnissen griff die Brackwasserregion in die Nordsee-Zuflisse
fluBaufwarts tUber. Heute verhindern Sperrwerke an der FluBmindungen den allméhlichen
Wandel von SuR3- zu Salzwasserverhaltnissen.

An der Ostsee blieb der ohnehin schwach ausgepragte BrackwassereinfluR aufgrund des
landeinwarts rasch zunehmenden Gefélles auf kurze Strecken beschrankt. Brackwasser-
verhaltnisse waren im Wesentlichen auf den Bereich der Haffs und Strandseen beschréankt,
die fur die FluBmindungen der Ostsee-Zufliisse charakteristisch sind.
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2.4.2.6. Organische Substanz

Organische Substanz kommt in FlieBRgewassern sowohl in geldster als auch in partikularer
Form vor. Der Laubeintrag bewirkt jahreszeitliche Schwankungen der mitgefiihrten Menge
der organischen Substanz. Ganzjahrig hoch war sie in nattrlichen Vorflutern der Hochmoore.

Der Abbau der organischen Substanz beeinflut durch Zehrung den Sauerstoffhaushalt.
Verschiedene Stoffe (z.B. Schwermetalle) gehen mit organischen Partikeln feste
Verbindungen ein.

Fur vollstdndig submers lebende Wasserpflanzen wirkt sich die mitgefiihrte organische
Substanz in erster Linie als Triibung aus.

2.4.2.7. Gewassergute

Als Gewassergite wird die Belastung des Wassers mit Nahr- und Giftstoffen sowie mit
abbaubarer organischer Substanz bezeichnet. Dieses synthetische Mal3 wird mit Hilfe des
Saprobienindex und durch Messung verschiedener chemischer Parameter ermittelt.
Toxische Stoffe (z.B. Schwermetalle) und schwer abbaubare organische Verbindungen (z.B.
chlorierte Kohlenwasserstoffe) werden aufgrund des MeRaufwands bei der Bestimmung der
Gewassergute nicht beriicksichtigt.

Die Gewassergutekarte der FlieRgewasser Schleswig-Holsteins (Hrsg. LANU, Stand 1997)
zeigt gegendber friheren Zustanden eine deutliche Abnahme der allgemeinen
Gewasserbelastung. Dieses ist in erster Linie auf die verbesserte Abwasserreinigung durch
Klaranlagen und auf die allmahliche Verminderung von Eintrdgen aus angrenzenden
landwirtschaftlichen Flachen durch Gewasserschutzmal3inahmen zurtickzufiihren.

Nach der bundesweit gultigen 7-stufigen Guteskala gehoren die meisten erfal3ten
FlieRgewasser Schleswig-Holstein den Gilteklassen Il (mé&Rig belastet) und II-1ll (kritisch
belastet).

Die Guteklasse | kame aufgrund der naturr@umlichen Ausgangssituation der Einzugsgebiete
auch unter natirlichen Verhaltnissen nicht vor: Aufgrund der geologischen Ausgangs-
bedingungen sind viele Gewasser von Natur aus nahrstoffreich.

Nur wenige Bachabschnitte gehdren der Guteklasse Il (gering belastet) an.

Insbesondere in Angeln, Wagrien und auf Fehmarn kommen noch Gewdasser der
Guteklassen Il (stark verschmutzt) und IlI-IV (sehr stark verschmutzt vor), wahrend sie in
den Ubrigen Landesteilen deutlich zurtickgegangen sind.
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3 Einfuhrung in die Okologie der Wasserpflanzen

Wer schon in einem makrophytenreichen Gewasser getaucht ist, kennt die Vielfalt der
Wuchsformen der Pflanzen und ihre Verteilung auf verschiedene Bestandsschichten, die an
untergetauchte Walder erinnern. Morphologie und Lebensweise der einzelnen Arten
variieren sehr stark. Wahrend im Wasser schwebende Arten wie das Gemeine Hornblatt
(Ceratophyllum demersum) nur mit einem Medium Kontakt haben, zeigen Teichrosen
(Nuphar lutea) mit ihren Rhizomen, Tauch- und Schwimmblattern und ihren emersen Bliten
morphologische und physiologische Anpassungen an die drei Medien Boden, Wasser und
Luft.

Die Vielfalt der aquatischen Flora ist dem Menschen als ,terrestrische Art* nicht unmittelbar
zuganglich. Schon aus biologischen Griinden bleibt die Betrachtung oft im wahrsten Sinne
oberflachlich. Obwohl Armleuchteralgen und Seerosen ungefahr soviel gemeinsam haben
wie Torfmoose und Buchen, erfahrt die aquatische Vegetation selten eine gleichermal3en
detaillierte Beschreibung wie die Pflanzenwelt der terrestrischen Lebensraume. Wahrend
Uber Moore oder Walder umfangreiche Monographien zur Verfiigung stehen, fehlt bislang
eine entsprechende Beschreibung der h6heren aquatischen Vegetation.

Die folgende kurze Einfihrung erhebt nicht den Anspruch, diese Licke zu fillen, und mul3
sich darauf beschrénken, auf einige Besonderheiten des o©kologischen Verhaltens von
Wasserpflanzen hinzuweisen. In diesem Zusammenhang werden Begriffe eingefihrt, die im
Verlauf der Studie verwendet. In der Fachliteratur werden haufig ohne nahere Erklarung
benutzt. Der Schwerpunkt der vorliegenden Darstellung liegt auf populationsbiologisch
relevanten Eigenschaften der Pflanzen.

Die Populationsbiologie stellt in Mitteleuropa einen jungen Wissenschaftszweig dar, der
neben der qualitativen Beschreibung der Vegetation (z.B. Pflanzensoziologie) und der seit
den 70er Jahren verstarkt quantitativ durchgefiihrten Erfassung (z.B. durch 6kophysiolo-
gische Messungen) zunehmend an Bedeutung gewinnt.

.Die Populationsbiologie fragt nach der Anzahl und GréRe von Pflanzen, welche an
einem Ort gefunden werden kdnnen und nach der Art und Weise, wie sich die
Populationsgrosse verandert. Sie fragt nach der Alters- oder Gréssenverteilung der
Pflanzen und nach dem Schicksal von Samen, Keimlingen, genetischen Individuen oder
Pflanzenteilen.”

(SCHMID & STOCKLIN 1991:7)

Bei der Untersuchung des Beziehungsgeflges Pflanze-Standort wird die Aufmerksamkeit auf
die Pflanze gelenkt. Die Unterschiede ihres Verhaltens in den verschiedenen Lebens-
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abschnitten und im Zusammenhang mit ihrer Lage im Bestand werden in den Vordergund
gerickt..

Die Ergebnisse populationsbiologischer Untersuchungen kénnen fur die Ausarbeitung von
Pflege- und Schutzkonzepten fur gefahrdeten Arten auf3erordentlich hilfreich sein, weil sie
umfassende Aussagen Uber spezifische Anspriiche der Pflanzen in allen ihren
Lebensphasen liefern.

3.1. Bedeutung der populationsbiologischen Betrachtungsweise fir
Schutzkonzepte

Bei Schutzkonzepten fir Tiere ist es seit langem selbstverstandlich, die speziellen
Anspriuche der Arten in ihren verschiedenen Lebensphasen zu bertcksichtigen (vgl. Rast-,
Brut-, Aufzucht-, Mauser-, Nahrungshabitate fur Vogel). Die Notwendigkeit einer &hnlich
differenzierten Betrachtungsweise fur Pflanzen wurde erst in jingster Zeit erkannt.

Auch Pflanzen verfligen Uber ein arteigenes ,Verhaltensrepertoire®, das die Grenzen ihrer
Okologischen Plastizitat bestimmt. Die Gesamtheit der Verhaltensweisen, zu denen eine
Pflanze im Laufe ihrer Lebensphasen als Keimling, Jungpflanze und adulte (reproduktions-
fahige) Pflanze befahigt ist, wird unter dem Begriff ,Lebensstrategie” zusammengefalt (vgl.
URBANSKA 1992:185).

Die Lebensstrategie setzt sich aus einer Vielzahl populationsbiologischer und 6ko-
physiologischer Eigenschaften zusammen. Viele dieser Merkmale (z.B. Keimausldsung
durch Lichteinflu3, Fahigkeit zur Ausbildung einer Landform) sind genetisch verankert.
Anhand solcher Eigenschaften a3t sich z.B. erklaren, warum manche Arten von bestimmten
Eingriffen geschéadigt werden, wéhrend andere indifferent reagieren. So |aRt sich auch
abschéatzen, wie Pflanzen auf zukiinftige Malinahmen reagieren werden. Vor der Durch-
fuhrung von Forderungsmal3nahmen lassen sich wichtige Eckdaten tber die erforderlichen
Standortbeschaffenheit und -dynamik gewinnen. Auf dieser Grundlage lassen sich im Vorfeld
ungeeignete Standorte fur SchutzmalRnahmen ausschliel3en.

Die Notwendigkeit, das Verhalten der Pflanzen selbst starker in den Vordergrund zu rucken,
ergibt sich auch aus der Unzuldnglichkeit einer ausschliel3lich auf standortorientierten
Betrachtungsweise.

e eingeschrankte Nutzbarkeit von Zeigerwerten

Die wissenschaftliche Auseinandersetzung mit der Okologie von Wasserpflanzen wird in
Deutschland von der Suche nach Korrelationen zwischen Pflanzenvorkommen und
hydrochemischen Eigenschaften der Gewdasser beherrscht. Als Ergebnisse entstehen
Zeigerwert-Systeme (vgl. u.a. Veroffentlichungen der Arbeitsgruppen KOHLER und
MELZER).
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Schutzkonzepte streben die Erhaltung bzw. die Entwicklung eines Zustands in der
Zukunft an. Sie beruhen auf Prognosen, die auf der Grundlage von festgestellten
positiven oder negativen Merkmalen des Ist-Zustands aufgestellt wurden.

Eine Einengung der Betrachtung auf einen einzigen Faktor - z.B. fur Makrophyten den
Nahrstoffgehalt des Wassers - setzt implizit voraus, dal3 andere Faktoren eine
untergeordnete Bedeutung haben. In gro3en Stillgewassern, in denen langfristig stabile
Beziehungen zwischen Standort und Pflanzen gegeben sind und sich nur die
Wasserqualitat &ndert, kann diese Vorgehensweise gerechtfertigt sein.

In zyklisch durch Raumung gestorten Lebensraumen wie Graben und in FlieBgewassern,
in denen auch Quer- und Langsprofile, Wasser- und Sedimentfiihrung verandert werden,
kann nicht von einem Gleichgewichtszustand von Vegetation und Standort ausgegangen
werden. Eine Vielzahl von potentiell relevanten Standortparametern unterliegt gleichzeitig
starken Schwankungen. Veranderungen der Vegetationszusammensetzung kdénnen sich
bei gleichbleibender hydrochemischen Eigenschaften ergeben.

Dieses erklart, weshalb Zeigerwerte in gréf3eren Seen relativ zuverldssige Aussagen
liefern, die jedoch nicht auf andere Gewassertypen tbertragbar sind.

Zu Prognose-Zwecken sind Zeigerwerte selbst in wenig gestorten Lebensrdumen haufig
nur eingeschrankt einsetzbar. So fuhrt eine Verbesserung der Wasserqualitdt nicht
automatisch zur spontanen Wiederansiedlung von Arten der entsprechenden
Wassergitestufe. Dieses gilt auch fur FlieRgewésser. Im letzten Jahrzehnt ist die
Belastung des Wassers deutlich zuriickgegangen (vgl. Kap. 2.4.2.7.). Dennoch bleibt die
submerse Vegetation vieler Gewasser von wenigen ,Allerweltsarten” (z.B. Elodea
canadensis, Sparganium emersum) beherrscht.

Manche Arten zeigen ein ausgesprochenes Verharrungsvermdgen an Standorten, an
denen die Bedingungen fur sie mittlerweile suboptimal geworden sind: Sie kdnnen somit
eine Weiterentwicklung der Vegetation verhindern und mitunter auch eine Ansiedlung von
Arten unterdriicken, die besser an die neuen Standortbedingungen angepaf3t waren.
Ferner laf3t sich haufig eine Ausbreitung von Problempflanzen feststellen, die ebenfalls
dauerhaft als Sukzessionsinhibitoren fungieren kdnnen (s. unten Kap. 3.5.9.).

Daraus ergibt sich die Konsequenz, dal? selbst umfassende Kenntnisse der abiotischen
Standortparameter nicht ausreichen, um die Entwicklung von Pflanzenbestanden
vorherzusagen. Eine verstarkte Berlcksichtigung des artspezifischen Verhaltens der
Pflanzen ist notwendig. Dieses ist besonders wichtig fir Gewdassertypen, die von Natur
aus oder anthropogen bedingt schwankende Standortbedingungen aufweisen. Die
Verhaltenseigenschaften der Pflanzen liefern wichtige Informationen, die z.T. genetisch
verankert sind und deshalb auch von Bestand sind, wenn sich der Standort verandert. Es
liegt deshalb nahe, sie zur Prognose zukinftiger Vegetationszustande heranzuziehen.
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e Abschatzung des Erfolgs von Schutz- und Férderungsmaflnahmen

Die Anspruche einer Pflanze an eine optimale Umwelt wandeln sich im Laufe ihres
Lebenszyklus (Keimungphase, Etablierungsphase der Jungpflanze, Reproduktions-
phase). Unter Beriicksichtigung dieser differenzierten Anspriche kann abgeschatzt
werden, ob eine sich zunachst scheinbar positiv auswirkende MafRnahme mittel- bzw.
langfristig ins Negative umzuschlagen droht. Dieses ist z.B. der Fall, wenn die
herbeigefuhrten  Standortbedingungen zwar das Fortbestehen von etablierten
Pflanzenindividuen, jedoch keine Verjingung der Bestande mehr ermdglichen.

Vor der Umsetzung von Maflinahmen muf3 darlber hinaus geklart werden, ob
moglicherweise wuchskraftigere Konkurrenten derart gefordert werden, dal3 sie
schutzenswerte Arten vom Standort verdrangen konnen.

Um den langfristigen Erfolg einer Malinahmen abzuschétzen, missen auch die Anspriiche
an die Keimstelle sowie die zur Etablierung von Jungpflanzen oder zur fertilen Fortpflanzung
notwendigen Bedingungen berlcksichtigt werden. Ist eine dieser Voraussetzungen nicht
erflllt, dann ist zu befiirchten, dalR die zu erhaltenden Bestande mit dem Absterben der
vorhandenen Pflanzengeneration verschwinden werden. Diese Entwicklung kann
verschiedene Ursachen haben:

Die Malinahme an sich ist ungeeignet.

Der Standort ist falsch gewahlt.

Das Vorkommen der Art ist grundsatzlich von langfristig durchzufihrenden Pflege-
mafnahmen abhangig. (Die realistische Abschéatzung des langfristigen Pflegebedarfs ist
fur die Naturschutzpraxis von grof3en Bedeutung.)

Die Randbedingungen fiur einen langfristigen Erfolg werden bei der Ausarbeitung von
Schutzkonzepten und Pflegeplanen héaufig zu wenig bertcksichtigt. Pflegeplane, die einmal
fehlgeschlagen sind, werden als gescheitert eingestuft und eingestellt. Nur selten werden
korrigierende Malinahmen durchgefuhrt. Die Ausarbeitung einer effizienten und zugleich
maoglichst schonenden Pflege stellt - nicht nur aus dkonomischen Grinden - eine zentrale
Anforderung an Schutzkonzepte dar. Nicht zuletzt werden auch Stérungen anderer Gruppen
der Lebensgemeinschaften verringert, was im Hinblick auf eine notwendige
Kompromif3findung zwischen den haufig divergierenden Zielen des floristisch und des
faunistisch orientierten Naturschutzes anzustreben ist.

! Als zentrale Arbeitshypothese der vorliegenden Studie gilt die - an sich triviale —
Feststellung, dal3 auch ein umfangreiches Messen der Wasserparameter nicht
ausreicht, um die Entwicklung der submersen Vegetation zu prognostizieren und
gegebenenfalls durch MalRnahmen zu steuern.

Das Reaktionsverhalten der Pflanzen selbst auf Standortveranderungen (dazu
gehdren auch Pflegemaflinahmen) muf3 starker als bisher berticksichtigt werden.
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Wie folgende Fragestellungen verdeutlichen, sind Informationen dieser Art von unmittelbarer
Relevanz fur die Ausarbeitung von Artenschutzkonzepten.

e Welche Unterhaltungsmalinahmen férdern bzw. vernichten welche Arten?
o Wie ist der bestgeeignete Raumungszeitpunkt fir einen Graben zu bestimmen?

e Wann bildet eine zu erhaltende Arten reife Fortpflanzungseinheiten und wird durch Schnitt
weniger gefahrdet?

¢ Finden die Arten nach der Raumung wieder giinstige Ansiedlungsbedingungen?

e Wie tief reicht das Wurzelsystem einer Art? Folglich, wie tief darf das Raumgerat greifen?
Welche Arten sind in der Lage, sich aus unterirdischen Organen zu regenerieren?

o Wie reagiert eine ,Problempflanze” auf bestimmte UnterhaltungsmafRnahmen? Wird sie
mdglicher ungewollt geférdert, so daR sie die Wiederansiedlung von konkurrenz-
schwacheren Arten verhindert?

¢ Welche Arten werden durch Renaturierungen geférdert bzw. zuriickgedrangt?

¢ Welche Standortbedingungen missen fir Zielarten geschaffen werden?

e Vertragt eine Art Trockenphasen?

e Sind Wasserstandschwankungen zur Ausbildung von fertilen Formen erforderlich?

e Ist die Gewassermorphologie im Langsprofil so beschaffen, daf verdriftete Fort-
pflanzungseinheiten einer Art bach- bzw. fluRBabwarts geeignete Ansiedlungsbedingungen
vorfinden? Sind geeignete Keimstellen ausgebildet?

e Wird eine Art an einen neu geschaffenen Standort spontan einwandern kénnen oder sind
Ansalbungen in Erwagung zu ziehen?

Fragen dieser Art stellen sich Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern der zustandigen
Naturschutzbehdrden, wenn genehmigungspflichtige Mal3nahmen der
Gewasserunterhaltung beantragt werden. Haufig liegen nicht ausreichend Informationen vor,
um die Auswirkungen des beantragten Eingriffs abzuschatzen. Die Erfahrung zeigt, daf
gefahrdete Wasserpflanzen meistens nicht beriicksichtigt werden.

Zu den Aufgaben der vorliegenden Studie gehort deshalb die Zusammenstellung von
Merkblattern fur alle schitzenswerten Arten, die in Schleswig-Holstein in FlieRgewassern
und Graben vorkommen. Aus diesen Merkblattern sind die Lebensraumanspriiche der
einzelnen Arten sowie artbezogene Pflegehinweise zu entnehmen.

Die Merkblatter fuRen auf einer Datensammlung zu den Lebensstrategien, die das Verhalten
und Vorkommen von Wasserpflanzen steuern. Die verfiigbaren Informationen sind fir die in
Schleswig-Holstein vorkommenden Wasserpflanzen-Arten zusammengetragen worden.
Dabei wurden nicht nur die seltenen und gefdhrdeten Arten, sondern auch die haufigen,
konkurrenzkréaftigen Arten bericksichtigt, die durch ihr dominantes Verhalten die Entwicklung
von konkurrenzschwacheren Arten beeinflussen.

Die zusammengetragenen Daten stammen aus einer umfangreichen Literaturauswertung,
die durch eigene Beobachtungen erganzt wurde.
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Die im folgenden vorgestellten 6kologischen Eigenschaften von Wasserpflanzen sind als
wesentliche Grundlagen in die Ableitung von Besiedlungspotentialen der FlieRgewasser- und
Grabentypen, die Ermittlung von Ruckgangs- und Gefahrdungsursachen und in die
Herausarbeitung von Erhaltungs- und FoérderungsmalRnahmen eingeflossen, die in den
Teilen B (FlieRgewdasser) und C (Graben) abgehandelt werden.

Im Leben einer Wasserpflanze I6sen sich verschiedene Phasen ab, die in Abb. 5 (S. 31)
schematisch dargestellt sind:

In der Ausbreitungsphase stehen die Eigenschaften der Fortpflanzungseinheiten (z.B.
Samen, Pflanzenbruchsticke usw.) im Vordergrund. GroRRe, Gewicht und Haltbarkeit
entscheiden tber die Mdglichkeit z.B. durch Wind- oder Wasserdrift andere Standorte zu
erreichen.

Die Keimung ist bei vielen Arten an besondere Bedingungen wie Lichtimpuls oder
Kéalteschock geknupft. Die Voraussetzungen zur Keimung sind meistens enger als die
Okologische Amplitude der alteren Pflanzen.

Die Etablierung (das Stadium der Jungpflanze) stellt eine sehr kritische Phase dar.
Haufig kann das Auflaufen zahlreicher Keimlinge beobachtet werden, die sich jedoch
nicht weiter entwickeln. Wahrend der Keimling noch von den z.B. im Samen
gespeicherten Reserven zehrt, ist die Jungpflanze auf die Ressourcen des Standorts
angewiesen. Fur Wasserpflanzen bedeutet inshesondere das geringere Lichtangebot in
den grundnahen Wasserschicht eine starke Hirde.

Ausgewachsene Pflanzen (Wachstums-und Reproduktionsphase) sind in der Regel
widerstandsfahiger. Den schwacheren Individuen ist die Etablierung nicht gelungen. Die
Pflanzen sind bis oberflachennahe Wasserschichten gewachsen und genief3en eine
bessere Lichtversorgung. Im adulten Stadium findet die Vermehrung der Pflanzen statt.
Die gebildeten Fortpflanzungseinheiten verbleiben nah der Mutterpflanzen oder werden
Zu neuen Standorten getragen. Mehrjdhrige Pflanzen speichern Reservestoffe in
Uberdauernde Pflanzenteile. Manche Arten bilden zahlreiche kleine Samen und
investieren fast ihre gesamte Energie in die Eroberung neue Standorte (s. Ausbreitung),
wahrend andere Uberwiegend auf die Regeneration am selben Standort setzen.
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3.2. Ausbreitung

Die Ausbreitung dient der Eroberung von neuen Standorten und sichert auf diese Weise das
genetische Uberleben einer Pflanzenpopulation. In FlieRgewassern und Graben, in denen
die Wuchsorte der Pflanzen einer intensiven Dynamik unterliegen, kommt den Ausbreitungs-
mechanismen eine besondere Bedeutung zu. Das Ausbreitungsverhalten einer Art laf3t sich
mit Hilfe folgender Merkmale charakterisieren:

3.2.1. Diasporentyp

Wasserpflanzen kénnen sich durch vegetative und generative Vermehrung fortpflanzen. Da
nicht nur Samen, sondern auch eine Vielzahl weiterer spezialisierter Pflanzenteile diese
Aufgabe Ubernehmen kénnen, werden alle Fortpflanzungseinhieten zusammenfassend als
Diasporen bezeichnet.

Die Ausbildung von vegetativen Fortpflanzungseinheiten ist in aquatischen Lebensraumen
weit verbreitet und vielseitig.

Die Ausbreitung kann durch Fragmente der Pflanze erfolgen, die durch mechanische
Beanspruchung von der Mutterpflanze abgetrennt werden. Dabei kann es sich um
spezialisierte Teile der Pflanzen wie Auslaufer mit Tochterpflanzen handeln, bei denen eine
Sollbruchstelle zur Loslosung von der Mutterpflanze angelegt ist. Manche Arten wie das
Ahren-Tausendblatt (Myriophyllum spicatum) reichern im Sommer Reservestoffe in
besondere SprofRRabschnitte an, aus denen neue Pflanzen hervorgehen kénnen. Diese
SproRRabschnitte stellen spezialisierte Fortpflanzungseinheiten dar, die Uberlebensfahiger
sind als willkiirlich abgeschnittene Pflanzenteile.

Einige Arten sind in der Lage, auch aus unspezialisierten Bruchstiicken der Mutterpflanze,
neue Pflanzen hervorzubringen. Das Gemeines Hornblatt (Ceratophyllum demersum),
dessen Samen unter den Klimabedingungen Schleswig-Holsteins nicht zu Reife gelangen,
vermehrt sich im Untersuchungsgebiet ausschlief3lich Uber diesen Weg.

Zur vegetativen Vermehrung gehort die Ausbildung von Brutknospen (Turionen), Brut-
zwiebeln und Brutknollen. Turionen werden von vielen Laichkrautarten gebildet. Die
Mutterpflanzen der schmalbléattrigen Laichkrduter sterben im Herbst vollstédndig ab. Die
Turionen fallen auf den Gewassergrund und verbleiben dort als selbstandige
Fortpflanzungseinheiten. Sie &hneln stark gedrungenen Sprossen mit kurzen und steifen
Blattern, in denen Reservestoffe gespeichert sind. Ihr hoher Zuckergehalt erhéht ihre
Frostresistenz.

Turionen sind in der Regel groRer und empfindlicher als Samen. Sie kdnnen schwerer
verdriftet werden, vertragen in der Regel keine Austrocknung und ihre Lebensdauer ist meist
kurzer. Ihre Haltbarkeit erstreckt sich meistens nur bis zum darauffolgenden Frihling. Daftr
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enthalten sie mehr Nahrstoffreserven, die der Jungpflanze ein schnelleres Anfangswachstum
ermaoglichen.

Samen spielen haufig eine untergeordnete Rolle fir die Vermehrung von Wasserpflanzen.
Obwohl Samen gebildet werden, sind Keimlinge bei manchen Arten selten zu beobachten
(z.B. Potamogeton alpinus). Da Samen meistens durch harte Schalen geschutzt und leichter
verdriftbar sind als vegetative Diasporen, dienen sie eher der Eroberung von neuen
Standorten als der Aufrechterhaltung einer Population an Ort und Stelle. Nur in ephemeren
und regelmaRig gestorten Gewassern sind sie fir das langfristige Uberleben einer
Population ausschlaggebend.

Bei manchen Wasserpflanzenarten erfillen Samen und Turionen sich erganzende
Funktionen. Turionen stellen an Standorten mit gesicherter Wasserfilhrung eine guinstige
Uberwinterungsstrategie dar. Samen tiberdauern dagegen ein Trockenfallen des Gewassers
und ermoglichen eine Regeneration der Population nach dem Absterben aller Pflanzen. So
wird die Samenbildung beim Zwerg-Laichkraut (Potamogeton pusillus) durch fallende
Wasserstande gefordert (GARNIEL 1993:119). Viele Wasserstern-Arten sind erst in der
Landform fertil.

Das Reproduktionsverhalten wird vom Klima steuert. So vermehrt sich das Kamm-Laichkraut
(Potamogeton pectinatus) in mediterranen Gebieten fast ausschlief3lich durch Samen. Im
nordlichen Mitteleuropa, wo die Gefahr einer Austrocknung des Wuchsgewassers geringer
ist, Uberwiegt die vegetative Vermehrung. Keimfahige Samen werden hier nur in besonders
warmen Sommern gebildet (VAN WIJK 1989).

3.3.2. Diasporenbank

Unter Diasporenbank wird die Gesamtheit der Diasporen einer Art verstanden, die an einem
gegebenen Standort zu finden sind. Die Diasporenbank umfaf3t deshalb nicht nur Samen,
sondern auch Turionen, Brutknollen usw. Streng genommen stellt die Samenbank eine
Teilmenge der Diasporenbank dar.

Der Begriff ,Diasporenbank” bezieht im eigentlichen Sinne jeweils auf eine Art. Die
Diasporenbanken aller Arten bilden gemeinsam die ,Diasporengesellschaft® eines
Standortes (URBANSKA 1992:53). Die Begriffe Diasporenbank und Diasporengesellschaft
werden haufig verwechselt.
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Die Haltbarkeit der Diasporen ist flr den Artenschutz von grofR3er Bedeutung.

In einer temporaren Diasporenbank bleiben Diasporen maximal 1 Jahr (in der Regel nur
bis zum Beginn der folgenden Vegetationsperiode) lebensfahig erhalten.

! Eine Regeneration von lange verschollenen Arten mit temporéarer
Diasporenbank durch Restauration ehemaliger Wuchsorte ist deshalb
ausgeschlossen.

In einer dauerhaften Diasporenbank bleiben die Diasporen Uber lédngere Zeitrdume
potentiell aktivierbar und reichern sich im Lauf der Jahre an. Da vegetative
Fortpflanzungseinheiten in der Regel weniger haltbar sind als Samen, setzen sich
dauerhaften Diasporenbanken in der Regel aus nur Samen zusammen.

Die Haltbarkeit der Samen wird durch ihre Qualitat beeinflul3t und schwankt deshalb auch
von Jahr zu Jahr. Dariber hinaus missen durchgehend gute Erhaltungsbedingungen
gegeben sein. Der Einschlul3 in eine sauerstofffreie Umgebung (z.B. Schlamm) hemmt
Abbauvorgange und wirkt sich gunstig auf die Erhaltung von Samen aus. Sauren kénnen
dagegen ihre Schutzhille zerstéren. Die grofdten Verluste gehen auf FralR zuriick.

Die Haltbarkeit variiert von Art zu Art erheblich (von wenigen Jahren bis zu Jahrhunderten)
und ist in der Regel schlecht bekannt. Keimversuche mit eindeutig datiertem Material kbnnen
nur sehr selten durchgefiihrt werden. Insbesondere fur Wasserpflanzen ist man haufig auf
Einzelbeobachtungen angewiesen, die leider selten veroffentlicht werden. Wertvolle
Hinweise liefern Beobachtungen der keimenden Pflanzen im ersten Jahr nach der
Restaurierung von verlandeten Gewassern.

Eine nur kurzfristige Haltbarkeit der Diasporenbank stellt fir eine Population ein Risiko dar.

Art mit temporarer Diasporenbank bendtigen jedes Jahr Bedingungen, die eine Produktion
von Uberwinterungsfahigen Fortpflanzungseinheiten ermdglichen. Wenn eine Generation
z.B. durch ungunstige Witterungsbedingungen ausfallt, dann erlischt die Population.

Bei Arten, die eine dauerhafte Diasporenbank aufbauen, dirfen langere Zeitrdume bis zum
Wiedereintreten von guinstigen Verhaltnissen verstreichen. Die ,Verfallsdauer® der Diasporen
darf jedoch nicht nicht Gberschritten werden.

! Wenn die Standortdynamik nur in unregelmafRigen bzw. zu langen
Zeitabstanden geeignete Entwicklungsbedingungen fir gefahrdete Arten wieder-
kehren 1aRt, kdnnen im Einzelfall PflegemalRnahmen zum ,Wiederauffillen* der
Diasporenreserven angebracht sein. Der Rhythmus der Mal3hahmen richtet sich
nach der Haltbarkeit der Diasporenbank.
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In FlieBgewadssern kann die Diasporenbank bei kraftigen Hochwéssern mit den
Grundsedimenten zumindest partiell umgelagert werden. Die Diasporenbank befindet sich
somit nicht nur am Wuchsort der Stammpflanzen, sondern verteilt sich auch fluZabwéarts auf
Standorte dort, wo sie hingeschwemmt wurde und sich ablagern konnte.

! In einem FlieBRgewéasser mit naturnaher Dynamik wandert die Diasporenbank
von Standorten, die Diasporen exportieren (Erosionsstrecken) zu Standorten,
die Diasporen importieren (Sedimentationsstrecken).

Bei einer Neutrassierung von Flie3gewassern wird die Diasporenbank zum einen durch die
Tieferlegung des Bettes zerstort. Ferner werden durch Begradigung neue Flie3strecken
geschaffen, die keine Austauschmdglichkeiten mit den abgeschnittenen Schlingen des
ehemaligen FluBlaufs haben. Die Diasporenbank, die sich (ber Jahrzehnte oder gar
Jahrhunderte angereichert hat, fallt somit der Verlandung bzw. der Verfillung zum Opfer. Die
neue FlieRstrecke kann nur durch Diasporeneintrage aus dem Oberlauf oder durch
Zoochorie (Vogel) besiedelt werden. Nach umfangreichen Laufkorrekturen muf3 die
pflanzliche Besiedlung deshalb bei null wieder anfangen. Die abrupte floristische Verarmung,
die in der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts eingetreten ist, geht auch auf diesen Vorgang
zurick.

Die Bedeutung der Diasporenbank fir die Regeneration der Vegetation nach der Raumung
von Graben wird durch den Vergleich der Vegetationsentwicklung in geraumten ,alten”
Graben und in neu angelegten Entwésserungszugen offenkundig.

Wahrend die Pionierstadien der alten Graben haufig besonders artenreich sind, nimmt die
Artenzahl in neuen Grében erst langsam im Laufe der Sukzession zu. Bei gleicher
standortlicher Ausganglage liegen die absoluten Arten in alten Graben in der Regel deutlich
héher als in neuen Graben. Diese Unterschiede lassen sich nur durch das Fehlen einer
Diasporenbank in den neuen Gewassern erklaren. Diese mul3 sich dort erst langsam
aufbauen, wahrend sie in alten Graben durch die R&umung reaktiviert wird.

Voraussetzung fir die rasche Erholung der Populationen in alten Graben ist allerdings, dal3
die Raumgerate nur die urspringliche Sohltiefe wiederherstellen und nicht das gesamte
Grundsediment entfernen. Bei der Verwendung von halboffenen Geraten wie Mahkérben
(vgl. Teil C, Kap. 2.3.4.) wird zumindest ein Teil der Samen und Turionen mit dem Wasser
aus dem Korb wieder ausgeschwemmt und verbleibt somit im Graben. Durch die
Sedimentumlagerung gelangen vergrabene Samen wieder in eine licht- und sauerstoffreiche
Umgebung, was fur die Keimung férderlich sein kann.

! Selbst im Pionierstadium kurz nach einer Raumung stellen alte Graben
Lebensraume mit einer langen vegetationskundlichen Geschichte dar.
Gegenluber neuangelegten Graben besitzen eine bedeutend artenreichere
Diasporenbank.
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In stehenden Gewassern ist theoretisch eine Schichtung der Diasporengesellschaften zu
erwarten. In groRRen Stillgewassern mit machtiger Sedimentakkumulation laft sich die
Vegetationsgeschichte mit Hilfe von Bohrkernen Uber das gesamte Quartdr gut
rekonstruieren.

In einem verlandeten Graben befinden sich die dltesten Diasporen theoretisch in der tiefsten
Schicht an der Grenze zum Horizont , der bei der letzten RAumung freigelegt wurde. Aus
diesem Bereich stammen die Diasporen aus den Pionierstadien der Sukzession. Nahe der
Oberflache herrschen Diasporen der Arten der spateren Verlandungsstadien vor. In der
Praxis konnen Durchmischungsvorgange durch Tiere die Schichtfolge leicht stéren.

Die gezielte Freilegung einer bestimmten Diasporenschicht erscheint selbst bei
einer RAumung von Hand schwer durchfiihrbar, da schon durch Begehen oder
Eintauchen von Geraten der weiche Schlamm stark aufgewirbelt wird, in dem die
Diasporen aus den verschiedenen Sukzessionsphasen abgelagert sind. Eine
differenzierte Nutzung der Diasporenschichtung fiir Schutzzwecke in Graben ist
deshalb mit hoher Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen.

3.2.3. Ausbreitungstyp

Ausbreitungstypen von Pflanzen werden mit Hilfe des Ausbreitungsmediums charakterisiert.
Der Ausbreitungsradius wird von Form, Gewicht und Uberlebensdauer der Diasporen
bestimmt, die ihnen erlauben, mit verschiedenen Medien unterschiedlich lange Strecken
zuriickzulegen.

Das wichtigste Ausbreitungsmedium fir Wasserpflanzen ist das Wasser (Hydrochorie).
Insbesondere in FlieBgewassern werden Diasporen durch die Stromung sehr weit verdriftet.
Die hydrochore Ausbreitung ist deshalb immer fluBabwarts gerichtet. Auch
Stillwasserstandorte der Aue, die bei Hochwasser zeitweilig mit dem Bach oder Fluf3 in
Verbindung stehen, kénnen von hydrochor verbreiteten Pflanzen erreicht werden.

In Graben ohne FlieBbewegung spielt Hydrochorie kaum eine Rolle. Zahlreiche Siele und
Sperrvorrichtungen erschweren zuséatzlich den Austausch.

Fur nicht bzw. gering austrocknungsféahige Diasporen wie Pflanzenbruckstlicke stellt die
Hydrochorie die einzige Ausbreitungsmaoglichkeit, da der Transport im Wasser stattfindet.

Fiur eine effektive Hydrochorie ist bei Samen ein Benetzungswiderstand erforderlich. So
besitzen die Samen des Pfeilkrauts (Sagittaria sagittifolia) eine wachsige Auf3enschicht, die
durch Frost angegriffen wird. Solange diese Schicht intakt ist, bleiben die Samen
schwimmféahig und kénnen verdriftet werden (PRESTON & CROFT 1997:161).

Kieler Institut fir Landschaftstkologie 36



Wasserpflanzen Schleswig-Holsteins Einfiihrung in die Okologie der Wasserpflanzen

Schwere, nicht schwimmfahige Samen fallen auf den Gewéssergrund und verbleiben in
unmittelbarer N&ahe der Mutterpflanze (z.B. Gelbe Teichrose, Nuphar lutea). In
FlieRgewassern kdnnen sie durch die Stromung Uber kurze Strecken auf dem Grund gerollt
werden.

Die Samen einiger Arten sind mit einem Schwimmgewebe ausgestattet, das ihnen die
Uberwindung langerer Strecken ermdglicht. Dieses trifft z.B. fir das Schwimmende
Laichkraut (Potamogeton natans) zu (ROWECK & SCHUTZ 1988:348).

Von grof3er Bedeutung ist die Ausbreitung durch Tiere (Zoochorie). Im aquatischen Bereich
kommen in erster Linie Végel und Fische als Ausbreitungsagenten in Frage.

Die Zoochorie wird in Epi- und Endozoochorie unterteilt.

Bei epizoochorer Ausbreitung bleiben Diasporen am Gefieder oder an den Fuf3en von
Wasservogeln haften. Dieser Vorgang wurde fir Samen vom Wasserpfeffer-Téannel (Elatine
hydropiper) und von der Seekanne (Nymphoides peltata) nachgewiesen (COOK 1990).
Grol3e Diasporen ohne besondere Haftvorrichtungen kdnnen auf diese Weise nicht verdriftet
werden.

Manche Vogelarten benutzen Wasserpflanzen zum Auskleiden ihrer Nester und tragen
Pflanzenmaterial gelegentlich aus groReren Entfernungen zusammen. Bruchsticke von
Wasserpflanzen gehodren beim Haubentaucher, Rothals- und Schwarzhalstaucher zu den
Paarungsgeschenken (BEZZEL 1985). Auf diese Weise konnen Wasserpflanzen neue
Standorte erreichen, wenn sie eine zeitweilige Austrocknung wahrend des Tranports
unbeschadet tiberdauern kénnen.

Bei Endozoochorie werden Diasporen von Tieren zuféllig oder als Nahrung aufgenommen.
Voraussetzung fur eine erfolgreiche Ausbreitung ist, dal’ die Diasporen das Passieren des
Darmtraktes unbeschadet Uberdauern. Dieses ist in der Regel nur bei Samen der Fall, u.a.
beim Ahren-Tausendblatt (Myriophyllum spicatum) (PRESTON & CROFT 1997:98).
Turionen, Knollen oder SprofRabschnitte werden dagegen meistens verdaut.

Gewollt oder ungewollt ist auch der Mensch an der Ausbreitung von Wasserpflanzen beteiligt
(Anthropochaorie).

Manche beliebte Arten wie die Krebsschere (Stratiotes aloides) oder Weil3e Seerose
(Nymphaea alba) werden zur Gestaltung von Gartenteichen im Handel angeboten. Wenn sie
dort zu Uppig gedeihen, werden sie haufig in andere Gewéasser ausgesetzt.

Auch Agquarienpflanzen werden gelegentlich ,entsorgt’, so da? im Sommer immer wieder
exotische Arten auftreten, die in Schleswig-Holstein den Winter in der Regel nicht
Uberdauern (z.B. Vallisneria spiralis). Auf diesen Weg sind vermutlich die beiden
Wasserpest-Arten Elodea canadensis und Elodea nutallii nach Mitteleuropa gelangt.

Auch ungewollt tragt der Mensch zur Einschleppung von Wasserpflanzen bei. Pflanzenreste
kénnen sich in Raum- und Fischereigerate verfangen und so von einem Gewasser ins
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nachste getragen werden. Uber den Diasporenaustausch zwischen Graben im Laufe einer
Raumkampagne liegen keine Informationen vor.

Weitere Ausbreitungstypen wie die Windverbreitung spielen fir Wasserpflanzen keine
nennenswerte Rolle.

3.2.4. Ausbreitungsstrategie

Viele Arten sind in der Lage, mehrere Diasporentypen auszubilden, die unter bestimmten
Standortbedingungen von unterschiedlichem Vorteil sind. Zahlreiche Wasserpflanzen
reagieren auf fallende Wasserstande durch Samenbildung, wahrend bei konstant hohen
Wasserstanden tber Jahrzehnte hinweg nur vegetative Diasporen produziert werden. Da
Samen in der Regel gegentber Austrocknung unempfindlicher sind alle anderen Diasporen-
typen, bringt dieses Verhalten durchaus Vorteile.

Die Ausbreitungsstrategie einer Art bezeichnet die Gesamtheit ihrer Diasporentypen und
verwendeten Ausbreitungsmedien (Terminologie nach URBANSKA 1992:48ff.).

Je nach Anzahl der benutzten Ausbreitungsmedien wird zwischen monochoren und
polychoren Arten unterschieden.

e Diasporen von polychoren Arten kénnen Uber mehrere Ausbreitungswege zu neuen
Standorten gelangen. So kdnnen Samen sowohl schwimmféhig sein als auch von Végeln
verbreitet werden. Polychore Arten produzieren haufig zahlreiche Diasporen. Zu diesem
Typ gehoren z.B. der Wasserpfeffer-Tannel (Elatine hydropiper) und das Durchwachsene
Laichkraut (Potamogeton perfoliatus).

e Die Krebsschere ist dagegen monochor, da sie — abgesehen von der Verbreitung durch
den Menschen — ausschlief3lich durch die Stromung verdriftet wird.

Dartiber hinaus werden Ausbreitungsstrategien nach der Diversitat der gebildeten
Diasporentypen unterschieden.

o Amphikarpische Arten bilden nur einen Diasporentyp aus. Amphikarpisches Verhalten ist
unter Wasserpflanzen selten. Es kommt bei ausschlie3lich einjahrigen Arten wie dem
Wasserpfeffer-Tannel (Elatine hydropiper) vor, der ausschlie3lich Samen bildet.

o Heterokarpische Arten verfiigen Uber Diasporen unterschiedlicher Typen und sind
sowohl zur generativen als zur vegetativen Vermehrung beféhigt. Manche schmal-
blattrigen Laichkrauter (z.B. Zwerg-Laichkraut, Potamogeton pusillus) bilden in
trockenfallenden Gewassern Samen aus. An langfristig gesicherten Standorten
vermehren sie sich dagegen durch Turionen. Heterokarpie ist unter Wasserpflanzen weit
verbreitet.
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Fur alle Formen der Ausbreitungsstrategie finden sich Beispiele von sehr haufigen Arten.
Dennoch 4Rt sich feststellen, dalR Arten mit einseitigen Ausbreitungsstrategien tendentiell
seltener sind als sehr flexiblen Arten.

Ein gutes Beispiel liefert das Gestreckte Laichkraut (Potamogeton praelongus), das keine
vegetativen Fortpflanzungseinheiten ausbildet. Die grol3en Frichte werden nur in geringer
Anzahl produziert und ausschliellich durch Hydrochorie verbreitet (PRESTON &
CROFT 1997:211). Aufgrund dieser monochoren und amphikarpischen Ausbreitungs-
strategie ist die Art grundsatzlich gegeniber Veranderungen ihrer Wuchsorte schlechter
gewappnet als heterokarpische Arten, die leichter neue Standorte erreichen kénnen.

Kieler Institut fir Landschaftstkologie 39



Wasserpflanzen Schleswig-Holsteins Einfiihrung in die Okologie der Wasserpflanzen

3.3. Keimung

Die Ausstreuung von Samen garantiert einer Pflanze noch keinen Fortpflanzungserfolg. Die
Samen missen zunachst keimen und die Jungpflanzen sich etablieren. Wenn Samen bach-
bzw. fluBabwarts verdriftet werden, ist wahrscheinlich, daf} sich nur wenige an geeignete
Standorte gelangen und keimen werden.

Die Keimung ist an besondere Bedingungen geknipft.

Unter Keimruhe wird eine angeborene Verzégerung der Keimung verstanden: Die Samen
keimen nicht, obwohl die Bedingungen dafir gunstig sind. Die Keimruhe verhindert z.B. das
Aufkommen von Jungpflanzen im Spatsommer, die den folgenden Winter nicht Uberleben
wirden. Wenige Arten wie der Sumpfquendel (Peplis portula) besitzen keine Keimruhe und
kénnen sofort nach der Ausstreuung keimen. Dieses ist nur fir Arten mit annuellen und sehr
kurzem Lebenszyklus glnstig, die dadurch im selben Sommer eine zweite
Pflanzengeneration hervorbringen kénnen.

Zum Bruch der Keimruhe missen haufig dicke Samenschalen durch &uf3ere Einflisse
angegriffen werden. Hierzu gehoren Frost oder das Passieren durch den Darmtrakt eines
Tieres. So keimen die Samen des GrolRen Nixkrautes (Najas marina) bedeutend besser,
nachdem ihre &uf3eren Schichten von Enten verdaut wurden (PRESTON &
CROFT 1997:236).

Zu den keimungsauslosenden Faktoren gehoren vor allem Licht, Frosteinwirkung und
Warme. Haufig missen diese Faktoren kombiniert und in der richtigen Reihenfolge auftreten.
Das sehr harte Endokarp der Samen des Ahren-Tausendblatts (Myriophyllum spicatum) muR
erst durch Frosteinwirkung aufgeschlossen werden. Die Keimung findet anschlieRend bei
Temperaturen tber 10°C statt und wird durch Lichteinwirkung deutlich geférdert (HARTLEB
et al. 1993).

Manche Arten keimen nur unter aeroben Verhéaltnissen (z.B. die Seekanne, Nymphoides
peltata , vgl. SMITS, VAN AVASAATH & VAN DER FELDE 1990). Die Keimung des Grol3en
Nixkrautes (Najas marina) wird dagegen durch sauerstofffreie Bedingungen geférdert
(PRESTON & CROFT 1997:237).

Der Begriff Keimung ist bei Landpflanzen Samen vorbehalten. In der Fachliteratur tGber
Wasserpflanzen wird er haufig auch fur Turionen (vgl. Kap. 3.2.1.) verwendet, da diese ein
ahnliches Verhalten aufweisen.

Die Entwicklung von Turionen unterliegt ahnlichen Randbedingungen wie die Keimung von
Samen. Hier auch spielen Frosteinwirkung, Mindesttemperaturen und Lichteinflu? eine
auslésende Rolle. So bendtigen die Turionen des Haarblattrigen Laichkrautes (Potamogeton
trichoides) Kalteeinwirkung wahrend ca. 10 Wochen und treiben anschlieBend bei
Temperaturen ab 10°C aus (VAN WIJK & TROMPENAARS 1985).

Kieler Institut fir Landschaftstkologie 40



Wasserpflanzen Schleswig-Holsteins Einfiihrung in die Okologie der Wasserpflanzen

! Da Turionen in der Regel empfindlicher und kurzlebiger sind als Samen, missen
fur sie gunstige Entwicklungsbedingungen zur Aufrechterhaltung der Populationen
regelmagiger als fir Samen erfillt sein.

Die Datenlage zur Entwicklungsbiologie von Samen und Turionen ist sehr uneinheitlich.
Einige Arten wie das Kamm-Laichkraut (Potamogeton pectinatus) sind intensiv untersucht
worden (vgl. Arbeitsgruppe VAN WIJK, Niederlande). Uber andere (z.B. Spitzblattriges
Laichkraut, Potamogeton acutifolius) liegen keine Informationen vor.

Neuere Ergebnisse belegen, dall Samenbankuntersuchungen zur Prognose der
Weiterentwicklung der Pflanzengesellschaften nicht ausreichen, da die Arten mit
unterschiedlichen Anteilen in der Samenbank und in der Vegetationsdecke vertreten sind
(vgl. SCHOPP-GUTH 1993). Eine Bestimmung der Samenbank liefert zwar Hinweise auf das
Potential eines Standortes. Die Samen kénnen sich jedoch in verschiedenen Phasen der
vergangenen Standortgeschichte abgelagert haben und von Pflanzen mit verschiedenen
Standortansprichen stammen. Wenn der ehemalige Grund eines verlandeten Gewassers
wieder freigelegt wird, ist nicht damit zu rechnen, dalR die geschaffenen Keimbedingungen
den Anspriichen aller Arten der Samenbank entsprechen werden.
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3.4. Etablierung: Jungpflanzenstadium

Die Erfahrung zeigt, daf3 bei weitem nicht alle gekeimten Pflanzen sich dauerhaft etablieren
konnen. Informationen Uber Anspriche der Jungpflanze in der Etablierungsphase sind
deshalb von vorrangiger Bedeutung fiir einen nachhaltigen Artenschutz. Uber die Okologie
des Jungpflanzenstadiums ist leider sehr wenig bekannt.

Die Phase der Etablierung der Jungpflanze, die unmittelbar der Keimung folgt, ist
wahrscheinlich der kritischste Abschnitt im Leben einer Pflanze. Wéhrend der Keimling noch
von den in den Fortpflanzungseinheiten (z.B. Samen, Turionen, Knollen) gespeicherten
Nahrstoffen zehrt, ist die Jungpflanze vollstdndig auf die eigene Photosynthese angewiesen
und mul3 zugleich eine betrachtliche Wuchsleistung hervorbringen, um sich gegeniber
anderen Pflanzen durchzusetzen.

Die Standortanspriiche zur Etablierung einer Jungpflanze sind in der Regel enger als zur
Aufrechterhaltung einer adulten Pflanze. Wahrend beispielsweise eine erwachsene, fest
verwurzelte Pflanze bestimmte StroOmungswerte problemlos standhalt, werden Jung-
pflanzen mit noch unvollstandig ausgebildeten Wurzelsystemen weggerissen.

Sobald die Jungpflanze Photosynthese betreibt, benétigt sie eine gute Lichtversorgung bis
in die grundnahe Schicht des Gewassers und ist deshalb auf einen konkurrenzfreien Raum
angewiesen. Auch die Wassersaule Uber der Keimstelle darf nur sparlich bewachsen sein.
Uppige Bestande der Mutterpflanzen konnen deshalb fiir ihre Verjiingung am Standort
nachteilig sein. Wahrend ausgewachsene Pflanzen nach Streckenwachstum nah der
Wasseroberflache ausreichend Licht vorfinden, konnen Jungpflanzen auf dem
Gewassergrund durch Tribung starker geschwacht werden.

Sobald die Nahrstoffvorrate aus dem Samen oder dem Turion erschopft sind, kommt der
Nahrstoffverfiigbarkeit in der Nahe der Jungpflanze eine groRe Bedeutung zu. Wurzelnde
Wasserpflanzen beziehen Nahrstoffe sowohl aus dem Wasser als auch -was haufig
Ubersehen wird - aus dem Boden. Im Unterschied zu alteren Pflanzen decken die
Jungpflanzen vieler submerser Arten einen hohen Anteil ihres Nahrstoffbedarfs aus dem
Boden.

Die Nahrstoffverfugbarkeit in unmittelbarer Nahe der Keimstelle verliert mit dem Alter der
Pflanze an Bedeutung. Zum einen kdnnen durch Ausweitung des Wurzelsystems groRRere
Bodenbereiche erschlossen werden. Zum anderen ermdéglicht die wachsende submersen
SprolRoberflache eine starkere Nahrstoffaufnahme unmittelbar aus dem Wasser. Aus diesem
Grund unterscheiden sich haufig die Substratanspriche von Jung- und Altpflanzen.

Wie experimentelle Befunde gezeigt haben, fihrt die geringe Lagerungsdichte von stark
humosen, wassergeséttigten Substraten zu niedrigen Nahrstoffkonzentrationen pro Volum-
einheit. Zur Gewinnung derselben lonen-Menge miuissen die Pflanzen ein aufwendigeres
Wurzelsystem aufbauen als in dichter gelagerten mineralischen Substraten (u.a. BARKO &
SMART 1983). Dartiber hinaus kann die starkere Bindung der N&hrstoffionen in organischen
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Boden die Nahrstoffaufnahme erschweren. Deshalb ist die Ansiedlung von Jungpflanzen auf
mineralischen Substraten einfacher als auf organischen. Auch in diesem Fall gilt, dal3 die
Standortanspriche der Jungpflanze bedeutend enger gefalit sind als diejenige der adulten
Pflanze.

Ein rasches Wachstum der Jungpflanze ist vorteilhaft, weil die Zeit, in der die Pflanzen
besonders empfindlich ist, dadurch verkuirzt wird.

Eigene Beobachtungen legen den Schluf3 nahe, dal3 die Dauer der Etablierungsphase von
Art zu Art erheblich variiert (GARNIEL 1993:224). Einige Arten scheinen unabh&ngig von
lokalen und witterunsgbedingten Ereignissen grundsatzlich ,langsam zu starten® (z.B.
Jungpflanzen des Einfachen Igelkolbens, Sparganium emersum), wahrend sich andere (z.B.
Kamm-Laichkraut, Potamogeton pectinatus) sehr schnell entwickeln.

Unter den nicht gefahrdeten Wasserpflanzen fallt der hohe Anteil der Arten auf, die nur
selten das Jungpflanzenstadium durchlaufen missen. Hierzu gehdren Arten, die aus
unterirdischen Speicherorganen austreiben (z.B. See- und Teichrosen) oder sich als Klon
ausbreiten (z.B. Gemeines Hornblatt, Kanadische  Wasserpest). Vegetative
Fortpflanzungseinheiten wie spezialisierte SproRRabschnitte trennen sich in  einem
fortgeschrittenen Entwicklungszustand von der Mutterpflanze und lbergehen somit das
kritische Jungpflanzenstadium. PYSEK 1997 (S. 419ff) konnte zeigen, daR sich fast alle stark
invasiven Neophyten der Gewdasser klonal vermehren, was ihnen offensichtlich eine
besondere Konkurrenzkraft verleiht.

Auf der anderen Seite erscheinen unter den gefahrdeten Arten auffallig viele Arten, die auf
eine alljahrliche Regeneration aus Samen (z.B. Elatine hydropiper) oder aus selbstéandigen,
relativ kleinen Fortpflanzungseinheiten (z.B. Turionen, Brutknollen) (schmalblattrige
Laichkrauter) angewiesen sind.

! Aufgrund der meistens engeren gkologischen Amplitude von Jungpflanzen bietet
das Vorkommen von adulten Pflanzen keine Garantie daflr, dal? sich der Bestand
am selben Standort verjingen kann.

Werden an einem Wuchsort nur die Anspriche der kraftigeren, adulten Pflanzen
einer Art erfillt, dann kann sich die Population moglicherweise nicht mehr
verjingen.

Das Artvorkommen ist in solcher Situation lediglich von der Lebensdauer der
Pflanzenindividuen abhéngig. Bei langlebigen Arten werden deshalb die Folgen
von Managementfehlern oft erst mit einer erheblichen zeitlichen Verzégerung
sichtbar.

Fazit

Schutzkonzepte fir Arten, die auf eine regelmallige Re-Etablierung angewiesen
sind, mussen deshalb dafir sorgen, dal3 die Standortanspriiche der Jungpflanzen
langfristig erfillt bleiben.
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3.5. Stadium der ausgewachsenen Pflanze

Das Wachstum der bereits etablierten, adulten Pflanze laRt sich in expansives und
regeneratives Wachstum unterteilen.

Durch expansives Wachstum erschlief3t eine Pflanze einen Teilausschnitt des Standorts fur
sich. Der Vorgang der Inanspruchnahme des Raums ist entscheidend fiur ihre
Konkurrenzkraft gegentber Artgenossen und Vertretern anderer Arten. Insbesondere die
gegenseitige Beschattung spielt bei Wasserpflanzen eine grof3e Rolle.

Das regenerative Wachstum umfaldt die Wachstumsmuster, die einer Pflanze das
Verheilen von Schaden und das Erneuern von abgestorbenen Teilen ermdglicht.

Das Verhalten einer Pflanze kann durch verschiedene morphologische Kriterien wie
Wuchsform und Auspragung des Wurzelsystems indirekt charakterisiert werden.

3.5.1. Wuchsform /Lebensform

Die Begriffe ,Wuchsform* und ,Lebensform“ werden nicht einheitlich verwendet. Von vielen
Autoren werden sie mehr oder weniger als Synonyme gebraucht. Im strengen Sinne beruhen
Wuchsformen auf rein morphologischen Kriterien, wahrend Lebensformen nach
okologischen Anpassungsmerkmalen abgegrenzt werden (MAKIRINTA 1978:446). In der
englischsprachigen Literatur wird fast ausschlie3lich undifferenziert von life forms
gesprochen.

Wie folgende Beispiele zeigen, kdnnen Wuchs- bzw. Lebensformen sehr hilfreich bei der
Abschatzung des Besiedlungspotentials von neu geschaffenen Standorten sein:

e Manche Lebensformen bringen bei bestimmten Habitatqualitdten entscheidende Vorteile.
Arten wie das Gemeine Hornblatt (Ceratophyllum demersum), die im Wasser frei
schweben, sind nicht auf eine Ansiedlung und eine Regeneration in der Grundschicht
angewiesen. Sie befinden sich bereits als Jungpflanzen in den oberen Wasserschichten
und werden deshalb geringer durch Tribung beeintrachtigt. Da sie Uber keine
Verankerungsmaoglichkeiten verfligen, kbénnen sie dagegen nur stromungsarme Gewasser
besiedeln.

e Aquatische Pflanzenbestande setzen sich haufig aus mehreren Schichten zusammen. Die
Wuchsform einer Pflanze gibt Auskunft Gber ihre Lage im Bestand. Hieraus lassen sich
Hinweise Uber das Konkurrenzverhalten einer Art ableiten z.B., ob eine Art dazu tendiert,
andere zu beschatten (z.B. Schwimmblattpflanzen), oder ob sie im Gegenteil durch die
Beschattung anderer Arten zu leiden hat (z.B. kleinwlchsige Arten der Grundschicht wie
Elatine hydropiper).
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e Manche Arten sind in der Lage, unterschiedliche Wuchsformen anzunehmen, was sie zur
Besiedlung von Lebensrdumen mit stark wechselnden Eigenschaften befahigt. So kann
der Einfache Igelkolben (Sparganium emersum) eine emerse, réhrichtartige Wuchsform
ausbilden. In FlieBgewassern kann die Art auch vollstandig submerse Formen mit
stromungsangepal3ten bandférmigen Blattern entwickeln. Dieser Wechsel zwischen
aufgetauchter und untergetauchter Form ist reversibel. Gleiches gilt fir die Land- und
Wasserformen einiger Wasserhahnenful3-Arten, die durch ihre Féahigkeit beide
Wuchsformen auszubilden, an stark wechselnde Wasserstande sehr gut angepalf3t sind.

Uber Wuchs- und Lebensformen liegen eine Vielzahl von Klassifikationen vor. Einige
Typologien sind allerdings so fein aufgegliedert, daf? nur wenige Arten - haufig nur Art - pro
Typ vorkommen, was wenig zweckmaliig erscheint. Es wurde deshalb die Klassifikation der
Wuchsformen gewahlt, die von ZANDER, WOHLFAHRT & WIEGLEB 1992 zur Typisierung
der FlieRgewéasservegetation der Bundesrepublik Deutschland entwickelt wurde und eine
ubersichtméRige Einteilung der Arten ermdglicht.

Die Benennung der verschiedenen Typen orientiert sich (blicherweise nach dem
lateinischen Namen einer Typusgattung oder einer Artengruppe, der durch weitere
Eigenschaften erganzt wird: z.B. ,Myriophylliden* = Tausendblatt-ahnliche Pflanzen,
.Parvograminoiden“ = kleine Graser".

Diese Terminologie ist relativ kompliziert und fir Anwender/innen, die nicht regelmaldig mit
Wasserpflanzen befalit sind, schwer zuganglich. In der vorliegenden Studie wird deshalb
weitgehend auf ihre Verwendung verzichtet. Da sie jedoch meistens ohne Erklarungen in der
Fachliteratur tber Makrophyten benutzt wird, werden die Begriffe im folgenden tabellarisch
vorgestellt.
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Tab. 1: Ubersicht tiber Wuchsformen der Wasser- und Sumpfpflanzen der FlieRgewéasser
(nach ZANDER, WOHLFAHRT & WIEGLEB 1992)

Hauptgruppe Untergruppe Wuchsform Beispiele
Hydrophyten Rhizophyten Nymphaeiden Nuphar lutea, Potamogeton
natans
echte wurzelnde Pflanzen Vallisneriden Butomus umbellatus,
Wasserpflanzen Sparganium emersum
Elodeiden Elodea canadensis
Pepliden Callitriche platycarpa
Myriophylliden Myriophyllum spicatum
Parvopotamiden Potamogeton compressus
Magnopotamiden Potamogeton lucens
Magnobatrachiden Ranunculus penicillatus
Parvobatrachiden Ranunculus circinatus
Isoetiden Eleocharis acicularis
Chariden Chara globularis
Stratiotiden nur Stratiotes aloides
Beruloiden Berula erecta f. submersa
Lemniden Lemna minor
Pleustophyten Riccielliden Lemna trisulca, Riccia
fluitans
Wasserschweber Ceratophylliden Utricularia vulgaris,
Ceratophyllum demersum
Hydrochariden Hydrocharis morsus-ranae
Haptophyten aquatische Laubmoose Fontinalis antipyretica
am Substrat heftende | sonstige Laubmoose Amblystegium spec.
Pflanzen Lebermoose Scapania spec.
Rotalgen Batrachospermum spec.
fadige Grun- und Griungelb- | Cladophora spec.
algen
Magnograminoiden Glyceria maxima
Helophyten Graminoiden Parvograminoiden Agrostis stolonifera,
monocotyle Glyceria fluitans
Sumpfpflanzen | Rohrichtbildner Junciden Juncus effusus

Herbiden

dicotyle krautige
Rohrichtarten

Parvoherbiden

Myosotis palustris, Veronica
beccabunga, Berula erecta

Magnoherbiden

Eupatorium cannabinum
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Definitionen der Wuchsformen aus Tab. 1
(nach ZANDER, WOHLFAHRT & WIEGLEB 1992:25ff.)

Nymphaeiden:
Pflanzen mit groRen oder mittelgrolen Schwimmblattern; submerse Blétter nicht vorhanden oder nur
schwach ausgebildet

Vallisneriden:

Submerse Pflanzen mit langen linealischen submersen Blattern, oft chne Sprol3; je nach
Standortbedingungen z.T. auch als Helophyten auftretend (z.B. Schwanenblume, Butomus
umbellatus)

Elodeiden:
Submerse SproR3pflanzen mit wirteligen Blattern, die den Wasserkorper vollstéandig ausfiillen kénnen

Pepliden:
Submerse Sprof3pflanzen, die schwimmblattartige Blattrosetten ausbilden kénnen

Myriophylliden:
Submerse Sprof3pflanzen mit kurzen, wirteligen, fein zerteilten Blattern

Parvopotamiden:
Submerse SproR3pflanzen mit schmalen, linealischen Blattern

Magnopotamiden:
Submerse SproR3pflanzen mit breiten Blattern, selten auch Schwimmblattern

Magnobatrachiden:
Submerse Sprof3pflanzen mit langen, fein zerteilten Bléattern, Pflanzen langer als 2 m, gelegentlich
mit kleinen Schwimmbléttern

Parvobatrachiden:
Submerse Sprof3pflanzen mit kurzen, fein zertteilten Bléttern, gelegentlich mit Schwimmbléttern,
Pflanzen kiirzer als 2 m, haufig Landformen bildend

Isoetiden:
Submerse Pflanzen mit einem kurzen Sprof3 und kurzen starren Blattrosetten

Chariden:
Submerse Makroalgen mit wirtelig verzweigtem Sprol3system

Stratiotiden:
Im Wasser schwimmende Pflanzen, deren vegetative Teile teilweise tiber die Wasseroberflache
hinausragen kdnnen und deren Wurzeln fakultativ im Sediment verankert sind.

Beruloiden:
vollstandig submerse Wuchsform von zweikeimblattrigen Sumpfpflanzen (s. unten Parvoherbiden)

Lemniden:
Kleine, auf der Wasseroberflache schwimmende Pflanzen

Riccielliden:
Kleine, unter der Wasseroberflache schwimmende Pflanzen

Ceratophylliden:
Grol3e, im Wasserkdrper schwebende Pflanzen mit fein zerteilten Blattern, gelegentlich mit Rhizoiden

Hydrochariden:
GroRere, mit Schwimmblattern auf der Wasseroberflache treiben Pflanzen
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Aquatische Laubmoose:
Laubmoose mit obligat aquatischer Lebensweise

sonstige Laubmoose:
Laubmoose, die nicht eindeutig aquatisch sind, oder deren Status bezlglich der Anpassung an das
Wasserleben unklar ist

Lebermoose:
Aquatische und semi-aquatische Lebermoose

Magnograminoiden:
Monocotyle, grasartige, hochwuchsige Rohrichtbildner

Parvograminoiden:
Monocotyle, niedrigwiichsige Réhricht- bzw. Flutrasengraser

Junciden:
Niedrigwichsige, binsenartige Pflanzen

Magnoherbiden:
Dicotyle, hochwiichsige, krautige Roéhrichtarten; Hochstauden feuchter Standorte

Parvoherbiden:
Arten der Bachrohrichte und andere niedrigwichsige, dicotyle, krautige Stauden

3.5.2. Unterirdische Pflanzenteile

Die unterirdischen Teile einer Wasserpflanzen setzen sich zum einem aus dem
Wurzelsystem im engeren Sinne und zum anderen aus weiteren unterirdischen Organen wie
Knollen oder Rhizomen zusammen.

Informationen Uber unterirdische Organe sind nur unvollstdndig aus den Wuchsformen
abzuleiten. So liegen die Rhizome des Spiegelnden Laichkrauts (Potamogeton lucens) mit
10 cm (vereinzelt bis 20cm) tiefer im Substrat vergraben als diejenigen des
Durchwachsenen Laichkrautes (Potamogeton perfoliatus), dessen Rhizome und Wurzeln
sich in den ersten 5cm des Bodens befinden (OZIMEK & PREJS 1976). Ein solcher
Unterschied kann fur die Fahigkeit, RGumungen oder lange Frostphasen zu Uberdauern,
entscheidend sein.

Leider liegen uber die unterirdische Biomasse von Wasserpflanzen nur sparliche
Informationen vor. Daten finden vereinzelt in spezialisierten Bestimmungswerken (z.B.
CASPER & KRAUSCH 1980-81) oder in Monographien Uber einzelne Arten (u.a.
GLUCK 1905).

H. LUTHER beschrieb die Verteilung der ober- und unterirdischen Biomasse bei einigen
Wasserpflanze (LUTHER 1983). Die Ergebnisse seiner Untersuchungen sind in die
Merkblattern der Pflanzenarten im Kap. 4 (Teil A) eingeflossen und wurden durch eigene
Beobachtungen erganzt.
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3.5.3.  Austrocknungstoleranz und Landform

Einige Graben sowie Teilbereiche von FlieBgewassern (Sand- und Schlammbénke,
Uferabschnitte, Auengewasser) konnen zeitweilig trockenfallen. In FlieRgewédssern mit
naturnahen Profilen lag der Anteil der trockenfallenden Flachen hdher als in den heutigen
kanalartig ausgebauten Gerinnen (vgl. Teil B, Kap.3.3.1.), so dal} die Fahigkeit,
schwankende Wasserstande zu Uberdauern, fur die Ausprdgung der FlieRBgewdasser-
vegetation entscheidend war.

Grundsatzlich ist zwischen der meist nur kurzfristig gegebenen Austrocknungstoleranz und
der Entwicklung einer widerstandsfahigeren Landform zu unterschieden.

Kurzfristige Austrocknungstoleranz

Die meisten Wasserpflanzen besitzen ein nur schwach ausgebildetes Abschlul3gewebe.
Dieses ist im Hinblick auf den Gas- und Nahrstoffaustausch im Wasser von Vorteil. Im
Gegenzug vertrocknen die Pflanzen sehr rasch, wenn sie aus dem Wasser geraten. Die
Blatter von Schwimmblattpflanzen und Pflanzen, die an der Wasseroberflache siedeln (z.B.
Wasserlinsen), besitzen zumindest an der luftexponierten Oberseite eine starkere Cuticula
und sind gegen ein kurzfristiges Trockenfallen ihres Wuchsortes besser gewappnet.
Insbesondere die Kleine Wasserlinse (Lemna minor) kann im Schatten auf feuchtem
Substrat bis zu einer Woche (im Einzelfall langer) (berdauern. Die Mehrheit der
Makrophyten wird jedoch durch Trockenheit irreversibel geschadigt.

Die Fahigkeit, Trockenphasen zu lUberdauern, hangt nicht zuletzt von der Jahreszeit ab. In
uberwinternden, oberirdischen Teilen von Wasserpflanzen (Turionen, Kurztrieben) wird
Starke eingelagert, die ihre Frost- und Austrocknungsfahigkeit steigert. Die im Frihling und
Frihsommer frisch treibenden Sprosse sind dagegen besonders von Austrocknung gefahr-
det.

Eine kurzfristige Austrocknungstoleranz kann die Ausbreitungschancen einer Art durch
Epizoochorie und durch unbeabsichtigte Anthropochorie steigern. Die leicht 6lig wirkenden
Blatter der Kanadischen Wasserpest (Elodea canadensis) trocknen vergleichsweise langsam
aus, was sich sicherlich vorteilhaft fir die Ausbreitung der Art ausgewirkt hat.

Landform

Die Ausbildung einer Landform ist ein physiologischer Vorgang, bei dem neues Gewebe
gebildet wird. Dieses erfordert einen relativ langen Zeitraum, der nur bei langsam fallendem
Wasserstand zur Verfigung steht. So vertragen die rein submersen Formen der
Wassersterne kein plotzliches Trockenfallen, wahrend allméhlich fallende Wasserstande die
Ausbildung einer Landform ausldsen.
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Vor diesem Hintergrund missen die verschiedenen Okophasen beriicksichtigt werden, die
sich beim Fallen des Wasserstands ablésen (Terminologie nach HEJNY 1960:21):

Der Ubergang von der Hydrophase, die durch hohe Wasserstande charakterisiert ist, zur
terrestrischen Phase, die von Wasserpflanzen spezielle Anpassungen abverlangt bzw. den
Trocknistod bedeutet, erfolgt Uber die litorale Phase.

Die litorale Phase ist durch eine geringe Wassertiefe gekennzeichnet. In dieser Phase
spielen sich die physiomorphologischen Vorgénge ab, die zur Ausbildung von Landformen
fuhren. Landformen besitzen kleinere Blatter und ein groReres Wurzelwerk als die
Wasserformen. Eine zu kurze litorale Phase kann diese Anpassungsprozesse verhindern.

In der anschlieBenden limosen Phase ist der trockengefallene Boden noch stark mit Wasser
gesattigt. In dieser Phase blihen und fruchten die Landformen vieler Makrophyten.

Halt die trockene Periode bis zum Ubergang zur terrestrischen Phase mit gut durchliiftetem
Boden an, so sterben auch die Landformen ab. Die Speicherfahigkeit des Bodens flr
Wasser stellt deshalb einen entscheidenden Standortparameter dar. Bei vergleichbaren
Wasserstanden finden Landformen von Wasserpflanzen auf tiefgriindigen, schlammigen
Bdden bessere Bedingungen als auf rasch austrocknenden, sandigen Bdden.

Von der Dauer der limosen Phase hangt auch die Keimung und Entwicklung von seltenen
Arten der Zwergbinsen-Gesellschaften ab. Ein zu rascher Ubergang zur terrestrischen Phase
fordert die Ansiedlung von wuchskraftigen Land- und Sumpfpflanzen (z.B. Flutrasen), die die
konkurrenzschwachen Arten unterdriicken.

Unter den Arten, die eine Landform bilden, lassen sich zwei Gruppen unterscheiden: Arten,
die auch unter Wasser fertil sind, und Arten, die nur in der Landform Samen bilden.

Viele Wasserpflanzen neigen dazu, sich bei konstant hohem Wasserstand ausschliel3lich
vegetativ zu vermehren. Hierzu gehdren insbesondere viele Wassersterne, die in
FlieRgewassern fast nur an trockenfallenden Standorten als Landformen Uppig fruchten.

Andere Arten wie das Grasblattrige Laichkraut (Potamogeton gramineus) und das
Schwimmende Laichkraut (Potamogeton natans) sind dagegen in der Landform steril.
(Vereinzelt feststellbare Fruchtstande sind Uberreste der Wasserform.)

Auch unter den amphibischen Arten der trockenfallenden Ufersaumen finden sich Arten mit
unterschiedlichem Verhalten: Wahrend der Wasserpfeffer-Tannel (Elatine hydropiper) auch
unter Wasser fertil sein kann, bildet der Sumpfquendel (Peplis portula) Frichte nur im
emersen Zustand.

! Durch Steuerung des Wasserstands konnen im Rahmen von Artenschutz-
programmen manche Arten gezielt zur Ausbildung von Samen gebracht werden.
Auf diese Weise kann eine Diasporenbank wieder ,aufgefullt* werden, die nach
Jahren Uberwiegender vegetativer Vermehrung verarmt watr.
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! Durch den Ausbau der FlieRgewasser wurde das AbfluRverhalten der Flisse stark
verandert: Wasserstandschwankungen treten schneller und kurzfristiger ein (vgl.
Teil B, Kap. 3.3.1.). Ein solches FlieRverhalten fihrt tendentiell zu einer
Verklrzung der litoralen und limosen Phase und schrankt die Mdglichkeit zur
Ausbildung von uberlebensfahigen Landformen ein.

Als Folge des kanalartigen Ausbaus der Gerinne sind periodisch wasserfiihrende
Auengewasser und trockenfallende Flachwasserzonen der FlieRgewasserbetten
verschwunden.

Diese Veranderungen haben zu einer Verarmung bzw. zum Ausléschen der
Diasporenbank von Arten geflihrt, die auf eine fertile Landform angewiesen sind.

Eine Forderung solcher Arten setzt die Wiederherstellung der urspringlichen
Standorte voraus. Ersatzweise kdnnen Gewdasser mit regulierbaren Wasser-
standen angelegt werden, in denen ein allmahliches Trockenfallen herbeigeftihrt
wird.

Dabei muf3 eine ausreichende Dauer der litoralen und der limosen Phase
eingehalten werden. Dieses ist insbesondere bei neu angelegten Gewdassern mit
sandigem Substrat zu beachten, da sich noch keine wasserspeichernde
Schlammauflage auf dem Grund gebildet hat

3.5.4. Uberwinterungsform

Unter den mehrjdhrigen Arten sind einige wintergrin und in der Lage wahrend des
gesamten Winters langsam weiter zu wachsen. Hierzu gehodren Arten mit sehr
verschiedenen o©kologischen Ansprichen wie das Gemeine Hornblatt (Ceratophyllum
demersum), das Schwimmende Laichkraut (Potamogeton natans) und das Dichte Laichkraut
(Groenlandia densa). In FlieBgewéassern ist auch die Nadel-Sumpfsimse (Eleocharis
acicularis) in der Regel wintergrtin.

Einige Wasserhahnefu3-Arten (u.a. Ranunculus aquatilis, Ranunculus penicillatus)
entwickeln im Winter Haarblatter, deren Bildung durch die Abnahme der Tagesléange
ausgelost wird (PRESTON & CROFT 1997:62, 65).

Viele fakultativ submerse Sumpfpflanzen sind ebenfalls wintergriin, u.a. Wasser-Minze
(Mentha aquatica), Sumpf-Vergimeinnicht (Myosotis palustris), Wasserfenchel (Oenanthe
aquatica) und Berle (Berula erecta).

Das Uberwintern als wintergriine adulte Pflanze kann einen wichtigen Konkurrenzvorteil
bedeuten: Assimilationsorgane muissen nicht erst im Frihling gebildet werden, so dal sich
die Pflanze frih und rasch in einen noch konkurrenzfreien Raum ausbreiten kann. Diese
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Strategie ist in Lebensrdumen von Bedeutung, in denen keine Nahrstoffbegrenzung vorliegt.
Dieses durfte fur die Mehrheit der FlieBgewéasser und Graben Schleswig-Holsteins gelten.
Diese Strategie wird mit grol3em Erfolg von der Wasserpest verfolgt.

Andere Arten wie das Gestreckte Laichkraut (Potamogeton praelongus) bauen im Herbst
den Uberwiegenden Teil ihrer Phytomasse ab und bilden wintergriine Kurztriebe aus, die
auf dem Gewassergrund Uberwintern.

Das Uberwintern als Jungpflanze bietet den Vorteil, die empfindliche Etablierungsphase in
das Vorjahr zu verlagern. Das expansive Wachstum kann ebenfalls im zeitigen Frihling ohne
Verzdgerung einsetzen. Diese Strategie wird von der Berle (Berula erecta) verfolgt, die
kleine, schwimmende Tochterpflanzen bildet, die sich im Herbst von der Mutterpflanze l6sen.
Auch einige Wasserhahnenful3- und Tausendblattarten kénnen als Jungpflanzen
Uberwintern. Die Krebsschere bildet im Spatsommer Rosetten,die im Herbst auf den Grund
absinken und im Frihling wieder zur Oberflache aufsteigen.

Viele Wasserpflanzen bauen am Ende der Vegetationsperiode ihre oberirdische Phytomasse
vollstéandig ab. Einige Laichkrauter bilden im Herbst kurze Rhizomstiicke, aus denen die
Pflanzen im Fruhling wieder austreiben (z.B. Potamogeton lucens). See- und Teichrosen
besitzen sehr dicke Rhizome, in denen ausreichend N&hrstoffe gespeichert sind, um ein
rasches Treiben der Pflanzen bis zur Wasseroberflache zu ermdglichen, noch bevor
assimilationsfahige Blatter vorhanden sind. Diese Strategie erlaubt den Pflanzen, die
lichtarme Grundschicht von triben Gewassern schnell zu verlassen, und ermdglicht die
Besiedlung von stark belasteten Gewassern.

Eine ahnliche Strategie wird vom Pfeilkraut (Sagittaria sagittifolia) verfolgt, das dicke Knollen
an den Enden von unterirdischen Auslaufern bildet (GLUCK 1905: 201).

Winterknospen (Turionen) stellen unter Wasserpflanzen eine weit verbreitete
Uberwinterungsstrategie dar. Nach Einlagerung von Starke sind die Turionen der
mitteleuropaischen Arten frostfest. Die Winterknospen Uberdauern an verschiedenen Stellen
und trennen sich zu unterschiedlichen Zeitpunkten von den Mutterpflanzen.

Bei der Kanadischen Wasserpest (Elodea canadensis) bleiben die Winterknospen an den
wintergriinen Muttertrieben und trennen sich von diesen erst, wenn die alten Triebe im
Fruhling allmahlich abgebaut werden (GLUCK 1906: 88).

Winterknospen konnen auf den Rhizomen der Mutterpflanze sitzen (z.B. Spiegelndes
Laichkraut, Potamogeton lucens) und im Sediment vergraben Uberdauern. Gleiches gilt fur
knollenartige Verdickungen von Rhizomgliedern, die u.a. vom Kamm-Laichkraut
(Potamogeton pectinatus) und vom Grasbléttrigen Laichkraut (Potamogeton gramineus)
gebildet werden.

Bei manchen Arten werden die Winterknospen im Spatsommer an den oberirdischen
Pflanzenteilen gebildet, die anschlieRend vollstandig abgebaut werden. Die Turionen der
meisten schmalblattrigen Laichkrautern (z.B. Zwerg-Laichkraut, Potamogeton pusillus,
Stumpfblattriges Laichkraut, Potamogeton obtusifolius) fallen auf den Grund und Uberwintern
dort. Ihr Lebenszyklus ahnelt demjenigen der einjahrigen Arten: Keimung und Etablierung
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missen ohne Unterstitzung durch N&hrstoffreserven der Mutterpflanze erfolgen. Die
Jungpflanze ist deshalb besonders empfindlich: Das Lichtangebot ist in der Grundschicht
von triben Gewassern haufig fir die Assimilation nicht ausreichend. Das Streckenwachstum
bis zu besser lichtversorgten Wasserschichten muf3 ausschliellich aus den im Turion
enthaltenden Vorraten stattfinden.

Nach GLUCK 1906 zeichnen sich die Turionen des Gemeinen Wasserschlauchs (Utricularia
vulgaris) durch ein besonderes Verhalten aus, das ihnen erméglicht, das Lichtproblem zu
umgehen. Sie Idsen sich von der Mutterpflanze ab und sinken auf den Grund, wo sie den
gesamten Winter verbleiben. Im Frihling schwimmen sie zur Wasseroberflache wieder auf,
wo sie anschlieRend keimen (GLUCK 1906: 108).

Einjahrige Arten Uberwintern als Samen. Da Samen in der Regel kleiner sind als Turionen,
stehen dem Keimling noch weniger N&hrstoffvorrate zur Verfigung. Sie sind dafir sehr
widerstandsfahig und konnen Uber langere Zeitraume keimféhig bleiben. Aufgrund ihrer
geringen GroRe ist die Wahrscheinlichkeit hoher, dalR selbst bei sehr grindlichen
R&umungen zumindest einige Samen aus dem Sediment herausgeschwemmt werden und
Im Gewasser verbleiben.

Uberwinterungsform und UnterhaltungsmaRBnahmen

UnterhaltungsmalRnahmen in FlieBgewadssern und Graben werden in Schleswig-Holstein
meistens im Herbst, vor dem Eintreten der starksten Abflisse durchgefuhrt. Gegen Ende des
Sommers haben die meisten Wasserpflanzen-Arten Uberwinterungsformen gebildet, die
unterschiedlich stark von den Raumungsgeraten beeintrachtigt werden:

e Arten, die mit wintergrinen Kurztrieben oder als wintergriine Jungpflanzen utberwintern,
sind in der Regel durch UnterhaltungsmalBnahmen sehr stark gefahrdet, weil ihre
Erneuerungsorgane durch Schnitt oder Raumung zerstort werden (z.B. Potamogeton
praelongus).

e Wintergrune adulte Pflanzen, die sich aus Bruchstiicken regenerieren konnen, Uberstehen
meistens die Raumung (z.B. Elodea canadensis).

e Pflanzen mit tief im Boden vergrabenen Rhizomen und Knollen, werden von Raumungs-
geraten nicht erfal3t, solange diese den Gewdassergrund nur streifen (z.B. Potamogeton
lucens, Potamogeton pectinatus).

o Pflanzen mit knapp unter dem Gewassergrund liegenden Rhizomen sind dagegen starker
gefahrdet (z.B. Potamogeton perfoliatus).

e Samen und Turionen werden aufgrund ihrer geringen Grof3e meistens nur zum Teil von
den Raumungsgeraten erfafdt. In der Regel verbleiben einige Individuen auf dem
Gewassergrund, die eine neue Population hervorbringen kénnen (z.B. Potamogeton
pusillus).

Die Auswirkungen von Unterhaltungsmaflinahmen sind deshalb je nach Art differenziert zu
bewerten.
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3.5.5. Frosttoleranz

Uberwinterungsform und Frosttoleranz stehen in engem Zusammenhang.

In FlieRgewdassern ist die Frostvertraglichkeit fir Wasserpflanzen von geringerer Bedeutung
als in Graben, die aufgrund der fehlenden FlieRbewegung leichter bis zum Grund
durchfrieren.

Im milden atlantischen Klima Schleswig-Holsteins treten lange und harte Frostphasen
vergleichsweise selten auf, so dafR der Frost wahrscheinlich keinen entscheidenden
Selektionsfaktor darstellt.

Haufig kann beobachtet werden, daf3 wintergriine Pflanzenteile, die in einer Eisschicht
eingeschlossen waren, sich nach dem Tauen weiter entwickeln. Manche Arten wie das
Krause Laichkraut (Potamogeton crispus) und die Wasserfeder (Hottonia palustris) scheinen
in dieser Hinsicht besonders resistent zu sein, wahrend andere Arten wie z.B. Wassersterne
starker geschadigt werden.

Beobachtungen aus bewirtschafteten Fischteichen belegen, dald einige Wasserpflanzen
sogar eine unmittelbare Frosteinwirkung in abgelassenen Teichen Uber langere Zeitraume
vertragen kdnnen. Wie das Arteninventar solcher Gewasser zeigt, werden die meisten Arten,
die als Samen, Winterknospen oder als im Sediment vergrabene Rhizome und Knollen
Uberwintern, in Schleswig-Holstein vom Frost nicht geschadigt. Frosteinwirkung oder
zumindest tiefe Temperaturen konnen sogar als Impuls zur Entwicklung von Turionen
erforderlich sein (z.B. Haarblattriges Laichkraut, Potamogeton trichoides).

Wintergrine Arten werden dagegen durch die Kombination von Frost und Trockenlegung
stark beintréchtigt. Entsprechende MalRnahmen werden in Fischteichen zur Zurliickdrangung
von stark wachsenden Arten wie der Kanadischen Wasserpest gezielt eingesetzt.

3.5.6. Regenerationsvermdgen nach Stérung wéhrend der Vegetationsperiode

Storungen wahrend der Vegetationsperiode bewirken den plotzlichen Verlust eines
unterschiedlich groRen Anteils der Phytomasse. Stérungen stellen diskontinuierliche,
katastrophenéhnliche Ereignisse dar und sind vom Stre3 zu unterscheiden, dem eine
Pflanze durch Stromung, Tribung oder Beschattung mehr oder weniger gleichmafig tber
langere Zeitrdume ausgesetzt ist. (s. auch Kap. 3.5.9.). Auf Strel3 kann sich die Pflanze
durch physiologische und morphologische Anpassungen einstellen (z.B. Ausbildung einer
besonderen Wuchsform in rasch flieRendem Wasser). Stérungen sind dagegen aus der Sicht
der Pflanze ,unvorhersehbar‘. Sie kann nur durch erneutes Austreiben den Schaden
JSeparieren”,

Stérungen konnen verschiedene Ursachen wie plétzliche Hochwasser mit stark
ansteigenden FlieRgeschwindigkeiten, plétzliches Trockenfallen, Parasitenbefall (z.B. Fral3
durch Schnecken) oder UnterhaltungsmalRnahmen (Schnitt, Raumung) haben.
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Die Regeneration nach einer Stérung wahrend der Vegetationsperiode erfordert von
Pflanzen andere Fahigkeiten als der Wiederaustrieb nach dem Winter, auf den sich die
Pflanzen durch langfristige Stoffwechselvorgdnge (z.B. Einlagerung von Reserven im
Vorjahr) vorbereiten kénnen.

Erfahrungen mit verschiedenen UnterhaltungsmalBnahmen zeigen, dal3 Wasserpflanzen-
Arten sehr unterschiedlich auf gleiche MaRnahmen reagieren.

Viele Wasserpflanzen-Arten besitzen die Fahigkeit, aus Bruchsticken neue Pflanzen
hervorzubringen. Auf diese Weise kdnnen sich nach Zerstérung bzw. starker Stérung eines
Bestands aus verdrifteten Pflanzenteilen neue Populationen entwickeln. Theoretisch ist zu
erwarten, dal3 SchnittmalBnahmen die Ausbreitung solcher Arten férdert. Jedoch auch in
diesem Fall ist eine differenzierte Betrachtungsweise angebracht.

Die Tatsache, dal3 sich eine Art auf natlrlichem Weg durch Bruchstiicke vegetativ vermehrt,
bedeutet nicht zwangslaufig, da aus Schnittmaterial neue Pflanzen hervorgehen kénnen.
Bei der natlrlichen Abtrennung von spezialisierten Sprof3abschnitten hat vor der Teilung eine
Anreicherung von Kohlenhydraten stattgefunden, die das abgetrennte Stiick widerstands-
fahiger machen. Dementsprechend wurde festgestellt, dal3 die Ansiedlungserfolge von
abgeschnittenen SproRstiicken des Ahren-Tausendblatts (Myriophyllum spicatum) geringer
sind als von natirlich abgetrennten Pflanzenteilen (NICHOLS 1991:230).

Beim Alpen-Laichkraut (Potamogeton alpinus) sind dagegen auch unspezialisierte,
abgetrennte SproRabschnitte Uberlebensfahig (BRUX, TODESKINO & WIEGLEB 1987:121).

Mehrjahrige Arten mit ausdauernden unterirdischen Organen kénnen sich tendentiell besser
aus gespeicherten Reserven regenerieren. Voraussetzung flr einen erneuten Austrieb
nach Verlust des Blattwerks ist jedoch, dal3 die Pflanze lber ausreichend Vorrate verflgt.

Manche Arten werden durch Schnitt zum vermehrten Wachstum angeregt (z.B. Potamogeton
alpinus, vgl. BRUX, TODESKINO & WIEGLEB 1987:118). Andere dagegen treiben zwar
wieder aus, bleiben dennoch geschwacht, so daR keine tiberlebensfahigen Uberwinterungs-
organe gebildet werden. Zu diesem Verhalten neigt das Krause Laichkraut (Potamogeton
crispus) (eigene Beobachtung).

Der Verlust von einem Teil des Wurzelsystems durch Abrif3 wird von vielen Arten besser
verkraftet als der Verlust des Blattwerks. So sind losgerissene Pflanzen des Wasserpfeffer-
Tannels (Elatine hydropiper) und der Nadel-Sumpfsimse (Eleocharis acicularis) in der Lage,
nach Abri eine Zeitlang zu verdriften und sich anschlieBend im Spilsaum wieder
festzuwurzeln., wo sie eine fertile Landform entwickeln. Bei kleinen Pflanzen, die mit einem
Grof3teil ihres Wurzelwerks verdriftet werden, ist der Ansiedlungserfolg besonders hoch.

In FlieBgewassern konnen sich driftende Pflanzen, die mit einem Teil des Wurzelwerks
abgerissen wurden, an Hindernissen wie Totholz oder Bestédnde anderer Wasserpflanzen
verfangen und sich dort wieder festsetzen. Der Haarblattrige Wasserhahnenful3 kann in
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nahrstoffreichen Gewéssern sogar, ohne sich wieder zu verwurzeln, als Pleustophyt
weiterwachsen, blihen und fruchten (GARNIEL 1993:108ff.).

Manche einjahrige Arten besitzen dagegen kein Regenerationsvermégen nach hohem
Biomasseverlust. Dabei ist zu berlcksichtigen, dall jede Keimung, die nicht zur
Wiederausstreuung von Samen bzw. zur Ausbildung von Turionen fihrt, einen Verlust fur die
Samenbank bedeutet und eine Gefahr flr das Fortbestehen der Population darstellen kann.
Zu dieser Gruppe gehdren Arten wie das Braune Zypergras (Cyperus fuscus) und das
Haarblattrige Laichkraut (Potamogeton trichoides).

Der Zeitpunkt einer Storung ist haufig entscheidend fir ihre Auswirkungen. Dieses gilt
insbesondere fur den Durchfiihrungszeitpunkt von Unterhaltungsmafinahmen.

Schnittvertragliche Arten wie der Pinselblattrige Wasserhahnenful3 (Ranunculus penicillatus)
tendieren dazu, den Biomasse-Verlust zu kompensieren. Schnittmal3nahmen insbesondere
vor der Blutezeit veranlassen die Pflanzen zu einem verstarkten vegetativen Wachstum (vgl.
Rasen-Prinzip!). Findet der Schnitt relativ spat im Jahr statt, so wird die Entwicklung der
Pflanzen am nachhaltigsten geschwacht (PUNZEL 1993:46ff.).

Detaillierte Informationen zum Verhalten von Wasserpflanzen nach Schnitt oder Entkrautung
konnen aus der wasserwirtschaftlichen Fachliteratur entnommen werden. Der Zielsetzung
entsprechend liegt der Schwerpunkt der haufig sehr differenzierten Beobachtungen auf den
stark wachsenden ,Problemarten“. Uber konkurrenzschwache, wenig expansive Arten liegen
dagegen kaum Informationen vor.

! Um die langfristigen Auswirkungen von MaRRhahmen abzuschatzen, miissen
deshalb kurzfristiges Regenerationsvermégen und Reproduktionsverhalten
gemeinsam betrachtet werden.

Arten mit annueller Lebensweise, die jedes Jahr Diasporen ausstreuen mussen,
sind durch Stérungen wahrend der Vegetationsperiode stark gefahrdert. Selbst
wenn einjdhrige Pflanzen sich nach einer Stérung teilweise regenerieren, jedoch
in dem Jahr keine uberlebensfahigen Fortpflanzungseinheiten mehr hervor-
bringen, so ist das Uberleben der Population gefahrdet.

Wenn eine Art keine dauerhafte Samenbank aufbaut, sondern lediglich Uber
kurzlebige Turionen verfugt, kann das Ausfallen einer Turionengeneration das
Erléschen der Population am Standort bedeuten.

Mehrjahrige Arten verflgen dagegen in der Regel UUber wirksamere
Regenerationsstrategien.
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3.5.7.  Phanologischer Zyklus

Wie bereits in verschiedenen Zusammenhangen erwahnt, ist die jahreszeitliche Entwicklung
der Pflanzenbestande bei der Festlegung des Zeitplans von UnterhaltungsmalRhahmen zu
berlcksichtigen.

Wie im terrestrischen Bereich lassen sich verschiedene typische Rhythmen erkennen, die
den Pflanzen durch eine zeitlich versetzte Besiedlung des gleichen Standorts eine
Minderung der gegenseitigen Konkurrenz ermdglichen.

Einige Arten haben den Hohepunkt ihrer Entwicklung im Hochsommer. Hierzu gehdren viele
Laichkrauter und Nymphaeiden, die den Winter in Dormanz verbringen. Bei anderen Arten
wie Wasserfeder, Wassersterne und Gemeiner Wasserhahnenful3 findet der
Entwicklungsstart im Spatsommer und im Herbst statt. Die Uberwinterungsformen sind
wintergriin. Der Hohepunkt der Pflanzenentfaltung liegt im Frihling. Die Phytomasse wird ab
dem Frihsommer allmahlich abgebaut.

Ahnlich wie in Laubwaldern I6sen sich auch in Gewéassern phanologische Aspekte ab: Auf
dem Frihlingsaspekt, der durch die auffallige Blute der Wasserhahnenful3-Bestéande
beherrscht wird, folgt ein Hochsommeraspekt, der durch eine zunehmende Verdichtung der
Phytomasse in den oberflachennahen Wasserschichten gekennzeichnet ist: Schwimmblatt-
bestande schlieBen sich. Breitblattrige Laichkrauter blihen und breiten ihre dichten
Blattbaldachine knapp unter der Wasserflache aus. In den grundnahen Wasserschichten
gehort der Hochsommer zu den dunklen Jahreszeiten.

Erst im Herbst, wenn die Sommerbliher die Hauptmasse ihrer oberirdischen Organe
abbauen, verbessern sich die Lichtverhéaltnisse: Die Samen der Wasserhahnful3-Arten
nutzen das Lichtangebot und keimen. Die wintergriinen Jungpflanzen werden sich im
Fruhling als erste entwickeln kénnen.

Dartber hinaus zeichnen sich viele Wasserpflanzen-Arten durch eine spezielle Dynamik aus,
die vom Wasserstand gesteuert wird. Nach eigenen Beobachtungen scheint die Ausbildung
von Landformen und der Ubergang zur generativen Vermehrung bei den meisten Arten nur
im Sommerhalbjahr stattzufinden. Ausnahmen kommen jedoch vor: Es konnte beobachtet
werden, wie frisch gebildetete Landformen des Haarblattrigen Wasserhahnenful3es
(Ranunculus trichophyllus) im Februar bei Frost auf dem Grund eines kirzlich abgelassenen
bzw. ausgelaufenen Teiches blihten (GARNIEL 1993).

Witterungsunterschiede kénnen Schwankungen der Dominanzverhaltnisse hervorrufen. Die
Entwicklung der Frihlingsarten wird davon stéarker betroffen als diejenige der Sommerarten.
In stehenden Gewassern kann eine bis den Frihling hinein ausgebildete Eisdecke vor allem
die Entwicklung der Wasserhahnenful3-Bestande stark beeintrdchtigen. Die Winterrosetten
benttigen zum Austrieb einen rechtzeitigen Lichtimpuls, der unter einer geschlossenen und
mit Schnee bedeckten Eisschicht ausbleibt. Nach dem harten und langen Winter 1995-96 fiel
in vielen Stillgewassern Schleswig-Holsteins die Wasserhahnenful3-Blite vermutlich aus
diesem Grund weitgehend aus.
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Da FlieRgewasser in Norddeutschland nur selten und hochstens fur kurze Zeitraume
zufrieren, ist der Friihlingsaspekt inrer Wasservegetation mit hoher Stetigkeit ausgebildet. In
Grében und in Stillgewassern der Auen treten starkere Schwankungen ein.

Ahnlich wie im terrestrischen Bereich laBt sich feststellen, daR witterungsbedingte
Verschiebungen der phéanologischen Phasen bis zum Hochsommer weitgehend
ausgeglichen sind.

Phéanologie und UnterhaltungsmalRnahmen

Der Zeitraum zur Durchfihrung von UnterhaltungsmalRnahmen in FlieRgewassern und
Gréaben sollte so gewéhlt werden, dal3 Eingriffe erst nach der Reife und Ausstreuung von
Samen und Turionen, bzw. nach der Bildung von Uberwinterungsfahigen Fortpflanzungs-
einheiten stattfinden (vgl. auch Kap. 3.5.6. Regenerationsvermégen nach Stérung wahrend
der Vegetationsperiode).

Da die verschiedenen Arten unterschiedliche Entwicklungsrhythmen besitzen, wird es in
manchen Fallen nicht moglich sein, einen Termin zu finden, der den Ansprichen aller Arten
genugt: Eine Raumung im Herbst ist fir Sommerbliher tendentiell glnstig, sie gefahrdet
jedoch die bereits angelegten Jungpflanzen der Frihlingsbluher.

Wenn auf Unterhaltungsmal3Bhahmen nicht verzichtet werden kann, muf3 fir den
Gewasserabschnitt definiert werden, welche Artengruppe als vorangiges Schutzziel gelten
soll.

3.5.8. Eigenschaften der Standorte von Wasserpflanzen

Im Gegensatz zu den bisher besprochenen Verhaltensmerkmalen von Wasserpflanzen steht
uber ihre Standorte eine reichhaltige Literatur zur Verfigung. Dieses erklart sich durch die
Dominanz der traditionellen Standortlehre in Mitteleuropa. Verkirzt dargestellt geht die
Standortlehre in deterministischer Weise davon aus, daf3 einzig der Standort die Vegetation
bestimmt. Im Gegensatz zum populationsbiologischen Ansatz wird den einzelnen Pflanzen
wenig ,Eigenleben” zugestanden.

Beide Vorgehensweisen konnen sich sinnvoll ergédnzen: Man kann sowohl aus der
Betrachtung der Pflanzenmorphologie auf Standorteigenschaften schliel3en als auch aus der
Untersuchung der Standortparameter die potentielle Vegetation ermitteln.

Die meisten standortlich orientierten Untersuchungen von Wasserpflanzen versuchen
Korrelationen zwischen hydrochemischen Werten und dem Vorkommen von Arten
aufzustellen.
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Bei der Sichtung der Verdffentlichungen zum Indikatorwert von Wasserpflanzen stellt sich
heraus, daf3 die Angaben haufig stark voneinander abweichen:

Gleiche Arten verhalten sich in Nord- und Siddeutschland unterschiedlich (S. TRAPP ,
Universitat Bremen, Diss. in prep.).

Die Pflanzen verhalten sich in regelmalig gestdrten und langfristig ungestorten
Lebensraumen unterschiedlich, weil das Konkurrenzgefiige zwischen Arten durch
Eingriffe auRer Kraft wird.

Ergebnisse aus Stillgewassern sind auf FlieRgewasser nicht unmittelbar Gbertragbar.

Mit Ausnahme einiger Arten, die auf streng oligotrophe Gewasser beschrankt (z.B. Isoetes
lacustris) oder salztolerant (z.B. Ruppia-Arten) sind, scheint das Zusammentragen der
verschiedenen Angaben, eher den Nachweis fiir eine untergeordnete Bedeutung der
Hydrochemie fir das Vorkommen von Wasserpflanzen zu liefern.

Die Widerspriiche zwischen den einzelnen Angaben beruhen zum einen darauf, dafl} die
Untersuchungen nicht miteinander vergleichbar sind. Dariiber hinaus wird tUbersehen, dal3
das Auftreten einer Pflanze nicht nur von einem einzigen Faktor bestimmt wird. Wie folgende
Beispiele zeigen, sind Wasserpflanzen haufig sehr anpassungsfahige Organismen:

WIEGLEB fand das Wechselblitige Tausendblatt (Myriophyllum alterniflorum), das
allgemein als Indikator fir oligotrophe Gewasser gilt, auch in belasteten Bachen der
Oldenburger Geest. An diesen Standorten verhinderte die Stromung die Entwicklung von
beschattenden Aufwuchsalgen, so dal3 die Pflanzen trotz Wasserbelastung ausreichend
Licht erhielten (WIEGLEB 1984:336). Ahnliche Funde liegen auch aus Schleswig-
Holstein vor (Meynau, Kreis Schleswig-Flensburg).

Das Stachelspitzige Laichkraut (Potamogeton friesii) kann in klaren Seen bis zu Tiefen
Uber 2 m vordringen. Im triiben Wasser von belasteten Grédben kommt es nur bis 50 cm
Tiefe vor. Beide Standorttypen weisen zwar stark abweichende N&hrstoffgehalte des
Wassers auf. Aufgrund der unterschiedlichen Siedlungstiefen bieten sie jedoch den
Pflanzen eine a&hnliche Lichtversorgung. Pflanzen, die auch in der Lage sind,
Flachwasserzonen zu besiedeln, verfiigen Uber eine wirksame Strategie, um den
schadlichen Einflul® der Tribung zu umgehen.

Diese beiden Beispiele belegen die Notwendigkeit einer umfassenden Betrachtung des
Wirkungsgefiges Pflanze-Standort.

In beiden Fallen &Rt sich das Vorkommen der Pflanzen Uber ihre Lichtversorgung erklaren.
Der Nahrstoffgehalt des Wassers stellt lediglich einen der Parameter dar, die das Licht-
angebot am Standort steuern. Es darf deshalb nicht verwundern, daf3 sich keine schliissigen
Ergebnisse bei ausschliel3licher Betrachtung der monokausalen Kette Pflanzenvorkommen /
Nahrstoffgehalt des Wassers / Lichtversorgung gewinnen lassen.
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Im Rahmen der vorliegenden Studie wird deshalb den physikalischen Standortfaktoren
eine ebenso grofRe Bedeutung beigemessen wie den hydrochemischen Parametern.

Hierzu gehoren u.a. das Lichtangebot, die Wasserstandsschwankungen, die Stromung, die
Sedimentbeschaffenheit, das Profil des Wasserkorpers (Verhdltnis von Oberflache und
Tiefe).

Eine ausschlieBliche Betrachtung der hydrochemischen Wasserqualitat bei der
Auswahl von geeigneten Gewaéssern fiir SchutzmalRnahmen kann zu
Fehlentscheidungen verleiten.

In vielen Einzugsgebieten wurde bereits durch zahlreiche MaRnahmen eine
deutliche Verringerung der Wasserbelastung erreicht. Die Fortsetzung dieser
Bemihungen ist keineswegs Uberflissig. Eine weitere Verbesserung der
Wasserqualitat ist jedoch mit einem zunehmend hohen Aufwand verbunden.

Es mul3 deshalb davor gewarnt werden, ganze Gewassersysteme aufgrund
einer noch nicht vollig zufriedenstellenden Wassergite aus den Schutz- und
Forderungsbemuhungen fir die Makrophytenflora auszuschliel3en.

Solange Wasserpflanzen ausreichende Wuchsmadglichkeiten in Flachwasserzonen
finden, konnen sie durchaus in FlieRgewadssern und Grdben mit suboptimaler
Wasserqualitat vorkommen. Solche Flachwasserzonen waren in naturnahen
FlieRgewassern vorhanden und sind durch den Ausbau der Gewasser zerstort
worden. Durch Gestaltung der Gewasserprofile bieten sich deshalb Méglichkeiten,
fur viele gefahrdeten Wasserpflanzen wieder geeignete Standorte zu schaffen.

Einige sehr anspruchsvolle Arten (z.B. Potamogeton filiformis RL 1) werden sich
zwar wahrscheinlich nicht mehr in FlieRgewéassern und Graben wieder ansiedeln
lassen. Zahlreiche Arten (z.B. Myriophyllum alterniflorum RL 1) sind jedoch weniger
auf eine geringe Wasserbelastung angewiesen, als allgemein angenommen wird.
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3.5.9. Pflanzenbezogene Standortanalyse

3.5.9.1. Standortfaktoren Strefl3 und Stdérung

Sowohl in FlieBgewdssern mit naturlicher Dynamik als auch in regelméfig unterhaltenen
Gewassern wie Graben sind die 6kologischen Standortfaktoren nicht konstant, sondern
unterliegen z.T. drastischen Schwankungen (z.B. Abflul3, Lichtklima, Wasserstand,
Sedimentbeschaffenheit). Aus diesem Grund liefern kurzfristige Messungen keine Auskunft
Uber das Ausmal3 der notwendigen Anpassungsfahigkeit einer Pflanze zur Besiedlung eines
gegebenen Standorts.

Mit Hilfe der Begriffe Stre3 und Stdérung (nach GRIME 1979) laRt sich das Geflige der
Standortfaktoren aus der Perspektive der Pflanzen beschreiben, die ihnen ausgesetzt sind.

Unter Strel3 wird die Gesamtheit der au3eren Einfliisse verstanden, die das Wachsen einer
Pflanze mehr oder weniger bestandig begrenzen. Zu den typischen Strel3faktoren gehéren
u.a. Beschattung, Warme- und Nahrstoffmangel.

Als Stérung wird ein Vorgang definiert, der in der Regel plétzlich zu einem teilweise oder
vollstandigen Verlust von Biomasse fihrt. Plétzliche Zunahmen der FlieRgeschwindigkeit,
Trockenfallen und Raumungen stellen typische Stérungen dar. Sie verlangen den Pflanzen
die Fahigkeit zu einem effektiven regenerativen Wachstum ab (vgl. Kap. 3.5.6.).

Die 6kologische Relevanz von Stref3- und Stérung variiert entlang mehrerer Gradienten.
Ausschlaggebend sind die Intensitat, die Haufigkeit und die Dauer der ,stressenden”
Bedingungen bzw. der stdrenden Ereignisse. Dartiber hinaus wirken sich gleiche Stérungen
und Stref3faktoren in Abhangigkeit von der potentiellen Produktivitdt der Standorte
unterschiedlich aus. In produktiven Lebensraumen ist eine Regeneration der Pflanzendecke
nach Stérung mdglich, wahrend an schwach produktiven Standorten eine Kombination von
hohem Stre3 durch Nahrstoffmangel und haufiger Stérung eine pflanzliche Besiedlung
dauerhaft unterbinden kann.

Stre3- und Storungssituationen unterscheiden sich im Hinblick auf ihre Intensitat,
Haufigkeit und Dauer, so dal jeder Standort in einem Gewasser durch einen typischen
Strel3- und Stérungshaushalt charakteristisiert werden kann.

Dieser wird auf der Grundlage der Schwankungsbreite der Standortfaktoren definiert und
ermoglicht eine genauere Abschéatzung des pflanzlichen Besiedlungspotentials als unter
Verwendung von Indikatorwerten.
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3.5.9.2. Typen der Lebensstrategie

Zur Abschatzung von Entwicklungspotentialen kann es nitzlich sein, die zahlreichen
Eigenschaften der Lebensstrategien von Pflanzen zu allgemeinen Lebensstrategie-Typen
zusammenzufassen.

Die ,Lebensstrategie” umfaldt die Gesamtheit der Verhaltensweisen, zu denen eine Pflanze
im Laufe ihrer Lebensphasen als Keimling, Jungpflanze und adulte (reproduktionsfahige)
Pflanze befahigt ist (vgl. URBANSKA 1992:185).

Im Zusammenhang mit den standorttypischen Auspragungen der komplexen Faktoren Strel3
und Stérung erweisen sich langfristig bestimmte Kombinationen der Verhaltenseigenschaften
als vorteilhaft.

Die von GRIME 1979 fir terrestrische Lebensrdume entwickelte Typologie ist weitgehend
auf aquatische Okoysteme Uibertragbar.

In produktiven und wenig gestoérten Lebensraumen besteht ein Konkurrenzvorteil fur Arten,
die grof3 und schnellwiichsig sind. StreR3situationen ergeben sind in erster Linie aus der
Beschattung und der Festlegung der Nahrstoffe durch andere Pflanzen. Langlebigkeit ist
insofern gunstig, als daf? die Entwicklung von Jungpflanzen durch das kraftige Wachstum der
bereits etablierten Pflanzen unterdriickt werden kann. Die Arten, die sich unter solchen
Bedingungen durchsetzen, besitzen ein hohes Konkurrenzpotential und werden deshalb C-
Strategen genannt (C: engl. competitors). In Gewéssern gehoren u.a. Schilf, Kanadische
Wasserpest und Teichrosen zu den C-Strategen.

Unter starken Strel3bedingungen z.B. bei Licht-, Warme- oder Nahrstoffmangel sind Arten
durchsetzungsfahiger, die sich auch bei geringem Ressourcen-Angebot entwickeln kdnnen.
Die Stref3toleranten oder S-Strategen (S: engl. stress tolerators) sind langsamwiichsig und
erzwungenermal3en langlebig. Tendentiell Uberwiegt die vegetative Vermehrung. Im
Vergleich zum Sprof3 werden aufwendige Wurzelsysteme gebildet. Die langsam wachsenden
Isoetiden der oligotrophen Gewasser sind typische S-Strategen. Solche Arten sind in der
Regel nicht in der Lage ein verbessertes N&hrstoffangebot zu nutzen: Zwergwuchs und
langsames Wachstum stellen fest verankerte Eigenschaften dar.

In FlieRgewassern spielen die Stromung und die Beschattung als Stref3faktoren eine
entscheidende Rolle. Das Gemeine Brunnenmoos (Fontinalis antipyretica) verhalt sich in
FlieRgewassern als S-Stratege.

An haufig gestorten Standorten gelangen Arten zur Dominanz, die in der Zeitspanne
zwischen den Stérungsereignissen zur raschen Ausbildung von Fortpflanzungseinheiten
fahig sind. Es handelt sich in der Regel um kleinwiichsige, einjahrige Pflanzen. Die sog.
Ruderalen oder R-Strategen (R: engl. ruderals) werden langfristig von den hochwichsigen
C-Strategen verdréngt, die auf ungestdrten, nahrstoffreichen Standorten konkurrenzféhiger
sind. Die R-Strategen benétigen konkurrenzfreie Stellen und deshalb wiederholte Stérungen,
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um erneut keimen zu konnen. Dort, wo Stdrungen in unregelmalliger Zeitabstanden
auftreten, missen langfristig haltbare Fortpflanzungseinheiten, in der Regel Samen, gebildet
werden. Da die Pflanzen sehr schnell wachsen muissen, bevor die C-Strategen sich
etablieren, ist diese Strategie tendentiell nur an produktiven Standorten sinnvoll. Zu den
typischen R-Strategen der aquatischen Lebensrdumen gehdren u.a. schmalblattrige
Laichkrauter mit annuellen Lebensrhythmus und die Zwergbinsenfluren der trockenfallenden
Ufersdume.

In Anlehnung an den Strategietypen von GRIME entwickelte KAUTSKY 1988 flr
Wasserpflanzen in Abhangigkeit vom Strel3- und Stdérungsregime des Standorts eine
vierteilige Klassifikation (vgl. Abb. 6).

Die K-Strategen nach KAUTSKY entsprechen den C-Strategen nach GRIME. Die Biomasse-
Sammler gehodren zu den S-Strategen. Die Ruderalen (R-Strategen) sind in beiden
Typologien vertreten.

KAUTSKY fihrt den Typ der Zwerg-Strategen ein, die nur an extremen Standorten
konkurrenzfahig sind, z.B. in durch Eisschurf gestorten Bereichen von oligotrophen
Gewassern. Entsprechende Standorte sind in Schleswig-Holstein in den untersuchten
Gewassertypen nicht vertreten.

Abb. 6: Strategie-Typen von Wasserpflanzen (nach KAUTZKY 1988)

K: Konkurrenz-Strategen (C-Strategen) B: Biomasse-Sammler (S-Strategen)

R: Ruderale (R-Strategen) Z: Zwerge
K + «—— Produktivitatt ——> - B
geringe Stérungen geringe Stérungen
geringer Strel3 hoher Strel3
starke Stérungen starke Stérungen
geringer Strel3 hoher Strel3
R A
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Manche Arten lassen sich nicht in diese einfache Typologie hineinpressen. Insbesondere
Arten mit grof3er 6kologischer Plastizitat konnen je nach Standortverhdltnisse verschiedene
Strategietypen hervorbringen. So ist das Gemeine Hornblatt (Ceratophyllum demersum),
dessen Optimum in nahrstoffreichen, ungestorten Stillgewéassern liegt, auch bei sehr
schwacher Lichtversorgung zu einer starke Phytomasseproduktion befahigt und kann folglich
als C-S-Stratege (bzw. K-B-Stratege) eingestuft werden.

Die Nadel-Sumpfsimse (Eleocharis acicularis) verhalt sich bei Nahrstoffmangel in
oligotrophen Gewassern als mehrjahrige, stref3tolerante Art (S-Stratege), kann aber auf
trockenfallenden Ufersdumen zu einer einjahrigen Lebensweise mit typischen Eigenschaften
der R-Strategie umschalten.

Tendentiell &Rt sich feststellen, dalR die verbreitetsten Arten der FlieRgewasser und Graben
Vielfachstrategen sind. Der Schild-Wasserhahnenful3 (Ranunculus peltatus) kann sich als
einjahriger R-Stratege der trockenfallenden Standorten verhalten. Unter optimalen
Bedingungen ist er sehr wuchskraftig und kann als C-Stratege gewasserfilllende Bestande
aufbauen. In schnell flieBenden Gewaéssern reagiert er auf den Strémungsstrel3 mit der
Bildung einer zahen, sterilen flutenden Form, die der S-Strategie entspricht.

Dagegen verfugen seltene Arten haufig Uber einen einzigen Strategietyp. Dazu gehort z.B.
der wuchsschwache Efeu-Wasserhahnenfuld (Ranunculus hederaceus), der auf
konkurrenzarme Verhéltnisse angewiesen ist und sich als typischer R-Stratege verhalt.

In naturnahen FlieBgewassersystemen schafft die FlieRdynamik Standorte mit
unterschiedlichem Strel3- und Stérungshaushalt, die das Vorkommen von Arten aller
Strategientypen ermoglichen. Eine zunehmende Belastung und die Vereinheitlichung der
Standortbedingungen fiihren zu einer Dominanz der C-S-Strategen, die es schaffen, trotz
starken Strel3 durch schlechte Lichtversorgung das verfugbare Né&hrstoffangebot in die
Bildung einer betrachtlichen Phytomasse umzusetzen. Ein Paradebeispiel fiir ein solches
erfolgreiches Verhalten liefert die Kanadische Wasserpest (Elodea canadensis).

Nach der Raumung eines Grabens herrschen zunéchst Bedingungen, die eine Ansiedlung
von konkurrenzschwachen R-Strategen fordern. In den Folgejahren werden sie allméhlich
von wuchskraftigen C-Strategen verdrangt. In den mittleren Stadien der Sukzession findet
eine Aufteilung des Standortes in verschiedene Nischen statt, die von spezialisierten Arten
besiedelt werden, die Gber unterschiedliche, nicht konkurrierende Verhaltensweisen verfigen
(z.B. Koexistenz von Frihlings- und Sommerblther). Die Spatstadien werden von wenigen
C-S-Strategen dominiert: Unter den vorhandenen C-Strategen setzen sich diejenigen Arten
durch, die gleichzeitig dem Stre3 der interspezifischen Konkurrenz (z.B. gegenseitige
Beschattung) am besten gewachsen sind.
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3.5.9.3. Gegenseitige Verdrangung und Foérderung unter Wasserpflanzen

Die schematische Ablosung von R-Strategen-dominierten Pionierstadien durch C-Strategen-
gepragte Schluf3stadien kann durch die Einwanderung bestimmter Arten beeinflul3t werden,
die durch ihr Wuchsverhalten die Etablierung anderer Arten férdern bzw. verhindern.

So kann Elodea canadensis bereits in den Pionierstadien der Sukzession so stark vertreten
sein, dafl} sie die Entwicklung von konkurrenzschwachen Arten verhindert. Bis zur
Verlandung veréndert sich die Artzusammensetzung kaum. Bei der Folgerdumung ist die
Wabhrscheinlichkeit hoch, dal’ einige Fortpflanzungseinheiten der zuvor dominanten Art im
Gewasser verbleiben, so dal? sich der frihere Zustand rasch wieder einstellt und sich bei
gleichbleibender Pflege zu einem nur von R&aumungen kurzfristig unterbrochenen
Dauerzustand entwickelt.

I Solche Dauerpionierstadien von ,Problemarten® entstehen haufig nach
abschnittsweise oder halbseitig durchgefiihrten Unterhaltungsmalnahmen, wenn
eine Population von wuchskréftigen C-Strategen der spéten Sukzessionsstadien
im Graben verbleibt. Diese Arten nutzen ihren Standortvorteil und erobern als
erste die freigewordenen R&ume. Sie verhindern damit die Entwicklung der
konkurrenzschwachen R-Strategen, die nur kurzfristig in den Pionierstadien der
Sukzession vorkommen kdnnen.

Das von vielen Naturschitzern propagierte ,schonende” Raumen, bei dem die
Verlandungsvegetation nur partiell entfernt wird, kann sich deshalb im Hinblick auf
seltene und konkurrenzschwache Makrophyten als &ufRerst kontraproduktiv
erweisen.

Graben, deren Vegetation vor der Raumung durch Problempflanzen beherrscht
wird, dirfen deshalb nicht ,schonend” geraumt werden. Im Gegenteil mul3
versucht werden, die Pflanzen so grundlich wie moglich zu entfernen.

Auf der anderen Seite konnen auch wuchskraftige Pflanzen die Ansiedlung von
Konkurrenzschwécheren férdern.

In FlielRgewassern kdnnen Bestdnde mancher Arten den Sedimenttransport und damit die
Stromungs- und Tiefenverhéltnissen beeinflussen. Durch Bildung von Sandfahnen im Lee
von dichten WasserhahnenfuR-Bestanden entstehen in tiefer liegenden, starker durch-
stromten Bereichen des Bachbettes allmahlich flache Sandbénke, die von anderen Pflanzen
besiedelt werden konnen. Auf diesen von der Vegetation hervorgebrachten Sonder-
standorten finden lichtbedurftige Arten wie Myriophyllum alterniflorum eine ausreichende
Lichtversorgung.

Diese charakteristische Vergesellschaftung konnte in Schleswig-Holstein u.a. in der Osterau
und in der Meynau beobachtet werden. In den beiden Gewassern kommt das
Wechselblitige Tausendblatt ausschliel3lich auf vegetationsinduzierten Sandbuckeln vor.
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4 Merkblatter fur Wasserpflanzen der FlieRgewéasser und
Graben Schleswig-Holsteins

Die Merkblatter bilden eine Datensammlung zur Verbreitung, zum 6kologischen Verhalten
und zu Forderungsmoglichkeiten fiir Wasserpflanzen, die in den FlieRgewéassern und Graben
Schleswig-Holsteins vorkommen.

Jede Art wird auf einem separaten Bogen vorgestellt.
Die Datensammlung ist als Microsoft Access-Datei beigefigt.

4.1. Verwendungsmaglichkeiten

Die Merkblatter stellen ein Nachschlagwerk, das u.a. fur folgende Verwendungen
herangezogen werden kann:

e Hinweise auf das potentielle Vorkommen in FlieRgewéassertypen (Teil B, Kap. 4.2.) und
Grabentypen (Teil C, Kap. 4.4.)

e Abschatzung des Handlungsbedarfs, wenn Bestande einer Art konkret durch geplante
Eingriffe betroffen sind

¢ Informationen zu artspezifischen Forderungsmoglichkeiten

¢ Verweise auf MalRnahmen, die im Teil B (FlieRgewasser) oder Teil C (Grédben) vorgestellt
sind.

Das Merkblatt stellt somit einen Wegweiser zur Findung artbezogener Hinweise und
Mafinahmen in der gesamten Studie dar.

Wie die meisten Pflanzenarten kénnen sich auch Makrophyten in verschiedenen
Teilen ihres - bei manchen Arten weltweiten - Areals unterschiedlich verhalten.
Bereits in den Mittelgebirgen, in Gebieten mit atlantischerem (z.B. in Grol3-
britannien) oder kontinentalerem (z.B. in Sachsen) Klima kénnen gleiche Arten
andere 6kologische Anspriuche und Besiedlungsschwerpunkte aufweisen.

Der Gultigkeitsbereich der Merkblatter beschréankt sich deshalb auf Schleswig-
Holstein, Danemark, Mecklenburg-Vorpommern, das Niedersachsische Flachland,
die Niederrheinische Bucht und die ostlichen Teile der Niederlande.

Kieler Institut fir Landschaftstkologie 66
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4.2. Behandelte Arten

Insgesamt sind Merkblatter fir 69 Arten zusammengestellt worden.

Es werden sowohl gefahrdete Arten (Zielarten) als auch Arten vorgestellt, die durch ihre
grolRere Konkurrenzkraft Zielarten verdrangen kénnen (sog. Problemarten).

Die Sammlung enthélt nicht nur ausschlie3lich submers lebende Arten (Wasserpflanzen im
engeren Sinne), sondern auch Kleinréhricht-Arten, die untergetauchte Formen bilden (z.B.
Einfacher Igelkolben), Bachrohricht-Arten (z.B. Berle) und Arten der trockenfallenden
FluRufer (z.B. Sumpfquendel).

Berlicksichtigt wurden sowohl Arten mit aktuellen Vorkommen als auch Arten, die in der
Vergangenheit nachgewiesen wurden und die durch geeignete MaRnahmen potentiell wieder
vorkommen kdnnen.

Weitere Arten, die seit langem auch in angrenzenden Bundeslandern ausgestorben sind
(z.B. Knoten-Laichkraut, Potamogeton nodosus) oder nur ephemer vor Jahrzehnten
auftraten (Wassernuf3, Trapa natans) wurden auf3er Acht gelassen.

Aufgrund des umfangreichen friheren und aktuellen Arteninventars der Graben (vgl. Teil C,
Kap. 3.2.) werden mit Ausnahme weniger in Schleswig-Holstein streng auf groRere
Stillgewasser, Torfstiche und die Ostsee-Kiste beschrankter Arten (z.B. einige
Armleuchteralgen, das GroRRe Nixenkraut, Najas marina) fast alle in Schleswig-Holstein
vorkommenden Wasserpflanzen vorgestellit.

4.3. Aufbau des Merkblatts

Die zusammengestellten Informationen verteilen sich auf folgende Felder:

Allgemeine Angaben

¢ Artname: deutscher und wissenschaftlicher Artname
¢ Indigenat: einheimische oder neophytische Art

o Gefahrdung: Rote Liste-Status flr Schleswig-Holstein und fiir die Bundesrepublik
Deutschland

e Schutzverpflichtung: Bundesartenschutzverordnung, Hinweis auf den diagnostischen
Wert der Art flr die Abgrenzung von Lebensraumen des Anhangs | der FFH-Richtlinie,
Nennung in Anhang Il der FFH-Richtlinie
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Vorkommen in Schleswig-Holstein

e Gewassertypen: Angaben zum Vorkommen in bestimmten Gewassertypen. Manche
Pflanzenarten besiedeln in Schleswig-Holstein nicht samtliche Standorttypen, die fiir sie in
allgemeinen Werken (z.B. HEGI, ROTHMALER) angegeben werden, bzw. haben andere
Schwerpunkte.

e Verbreitung: Einschatzung der regionalen Schwerpunkte innerhalb von Schleswig-
Holstein. Auf Abweichungen und Ergédnzungen zu den Verbreitungskarten des
Verbreitungsatlas (RAABE 1987) wird hingewiesen.

Okologie

Unter dem Stichpunkt ,Okologie* werden Angaben zum artspezifischen Verhalten
zusammengestellt, die  Schlisselinformationen  zur  Ermittlung  der  wichtigsten
Gefahrdungsursachen liefern (Begriindung und Begriffe in Teil A, Kap. 3: Okologie der
Wasserpflanzen):

e Wuchsverhalten: Neigung zur Bildung gewasserfillender Bestdnde, Wachstums-
geschwindigkeit (rasch wachsende Arten werden weniger durch Aufwuchsalgen
beeintrachtigt), Lage des Blattwerks zur Wasseroberflache (grundnaher Rasen,
oberflachennahes Blattbaldachin)

e Blattform: Abschatzung des Verhaltens in belasteten Gewassern: Fein zerteilte
Tauchblatter sind sehr anfallig gegen Schluffdeposition, Schwimmblatter erlauben eine
ausreichende Assimilation auch sehr triiben Wasser.

e Wurzelform: Vermdgen, durchstromte Standorte zu besiedeln oder Schadigungen durch
Raumungen zu ertragen

¢ Landform: Vermogen, eine zeitweilige Austrocknung zu ertragen

e Uberwinterung: Angaben zu den iberwinternden Pflanzenteilen, die fiir den Wieder-
austrieb der Pflanzen im Folgejahr entscheidend sind. Schlisselinformation fir die
Reaktion auf UnterhaltungsmalRnahmen, die Wahl vertraglicher Unterhaltungsmethoden
und -jahreszeiten

e Lebensdauer: Als einjahrig werden auch Pflanzen bezeichnet, die bis auf lose
Winterknospen (Turionen) vollstandig (mit Wurzelwerk) im Herbst absterben. Solche
Pflanzen wurden in veralteten Werken (z.B. HEGI 1975 Bd. 1/2) als ausdauernd
bezeichnet. Annuelle Arten sind haufig starker gefahrdet, weil sie jedes Jahr die
empfindlichen Keimling- und Jungpflanzenstadien durchleben missen. Dieses gilt auch
fur Arten, die sich durch Turionen regenerieren.

e Diasporentyp: Abschatzung des spontanen Ausbreitungsvermdgens, der geeigneten
Pflanzenteile fir eine Umsiedlung

e Phéanologie: Reaktionen auf den Witterungsablauf, Informationen tber den geeigneten
Beobachtungszeitraum, um die Vitalitat eines Bestands abzuschatzen
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Anspriche an den Standort

Wasserstand: vorzugsweise besiedelter Tiefenbereich, Reaktionen auf Wasserstands-
schwankungen

Stromung: Vermdgen, Gewassertypen mit unterschiedlichen FlieRgeschwindigkeiten zu
besiedeln

Licht: lichtbedrtig oder schattentolerant, wobei haufig zwischen einer Toleranz gegen
Wassertriibung und Beschattung durch tberhdngende Gehdlze zu unterscheiden ist.
Nach Mdglichkeiten wird zwischen Anspriiche der Keimlinge bzw. Jungpflanzen und der
adulten, etablierten Pflanzen differenziert.

Substrat: fur viele Wasserpflanzen, die einen Grof3teil ihrer Nahrstoffstoffe aus dem
Boden beziehen, stellt der Boden einen entscheidenden Standortfaktor dar.

Wasser: Der durchschnittliche Nahrstoffgehalt des Wassers ist — neben der mineralischen
Schwebstofffracht - fiir die Tribung und den LichtgenuR der Pflanzen von Bedeutung.
Unter dem Stichpunkt ,Wasser" werden auch Hinweise auf die Salz- und Kalkgehalte der
besiedelten Gewéssern gegeben.

Gefahrdungs- und Empfindlichkeitsfaktoren

Grinde fur den Rickgang bzw. die Ausbreitung einer Art werden kurz zusammengestellt.
Zugleich wird auf artspezifische Probleme und Mangel der Lebensraume hingewiesen, die
durch MaRRnahmen behoben werden sollten.

Reaktion auf Unterhaltung: artspezifische Reaktionen auf SchnittmaRnahmen oder
Raumungen. Es wird nach Mdglichkeit nach Jahreszeit, phanologischer Entwicklung (z.B.
vor/nach der Blite, der Samenausstreuung) und Gewassertyp (FlieRgewasser, Graben)
differenziert.

Konkurrenzverhalten: Abschatzung des Verhaltens der Art im Verhéltnis zu anderen
Arten, Schwerpunkt des Vorkommens nach Sukzessionsstadien in Graben differenziert

Maflinahmen zur Férderung bzw. Zuriickdrangung

Handlungsbedarf: Nicht alle Wasserpflanzen sind gleichermalRen gefédhrdet und
bendtigen unterstiitzende MalRBhahmen. Es werden vier Kategorien unterschieden, deren
Abgrenzung in Teil B, Kap. 4.5.1.4. naher erlautert ist:

Nicht-verpflichtende Arten werden als hadufig und ungeféahrdet eingestuft. Ihr
Vorkommen macht keine Abweichungen von Planen und Projekten erforderlich.

Verpflichtende Arten sind in Schleswig-Holstein gefahrdet. Plane und Projekte sollten
auf ihre Vertraglichkeit mit dem Pflanzenvorkommen geprift werden. Es bedeutet jedoch
nicht, dalR die gesamte Gewasserentwicklung nach den Bedirfnissen der Arten
auszurichten ist. EinzelmaBnahmen in ausgewdhlten Abschnitten kénnen zu einer
geeigneten Kompromif3lésung fuhren.
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Arten von vorrangiger Bedeutung sind nicht nur in Schleswig-Holstein stark gefahrdet.
Samtliche Vorkommen sollten streng geschiitzt werden. Bei einem Abwagungsprozel mit
anderen Zielen des Naturschutzes ist diesen Arten eine absolute Prioritdt einzurdumen.
Vorkommen in NATURA-2000-Gebieten l6sen Schutzverpflichtungen nach FFH-Richtlinie.

Potentielle Problemarten I6sen insofern einen Handlungsbedarf aus, als dal} ihre
ungebremste Entwicklung konkurrenzschwéchere Zielarten gefahrden kann.

Malnahmen: Verweise auf Maflnahmen, die im Teil B (FlieRgewdasser) oder Teil C
(Graben) ausfihrlich vorgestellt werden und speziell zur Férderung bzw. Zuriickdrangung
der behandelten Art geeignet sind.

Umsetzung / Ansalbung: Im Einzelfall kann der Versuch sinnvoll sein, Pflanzenbestéande
umzusetzen, z.B. wenn ein begradigter Gewasserlauf naturnédher gestaltet werden soll.
Einige Arten sind extrem selten bzw. verfligen nur Uber schwache Ausbreitungs-
menachanismen (s. Feld ,Diasporentyp”), so dal} sie spontan selbst hervorragend fir sie
geeignete, neuangelegte Gewasser nicht erreichen wirden.

Fur jede Art wird angegeben, ob eine Umsetzung sinnvoll ist, welche Pflanzenteile dafir
geeignet sind und welche unterstitzende MaRnahmen zu treffen sind, um eine
erfolgreiche Ansiedlung zu férdern. Gegebenenfalls werden Angaben zur Problematik des
in Gartnereien angebotenen Pflanzenmaterials und zu Fundorten in Schleswig-Holstein
gemacht, von denen Pflanzenmaterial ohne Gefahrdung vorhandener Bestande
entnommen werden kann.

Anmerkungen

Unter den Anmerkungen sind Hinweise auf Verwechslungsmaglichkeiten mit anderen Arten,
das Vorkommen von Unterarten, das mdgliche Auftreten von noch nicht flr Schleswig-
Holstein bekannten neophytischen Arten der Gattung und sonstige Besonderheiten der Art
zu finden.

Literatur

Empfehlungen zur Bestimmung: Dem stiefmitterlichen Dasein der Wasserpflanzen-
Forschung in Deutschland entsprechend kann wenig aktuelle deutschsprachige
Bestimmungsliteratur empfohlen werden, so dal3 Uberwiegend auf englischsprachige
Bestimmungshilfen verwiesen wird.

Fur einige Gattungen (insb. Laichkrautgewachse) muf3 vor der Verwendung des ,HEGI"
gewarnt werden, der nicht nur unvollstindige und veraltete, sondern teilweise auch
fehlerhafte Angaben enthélt.
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Der ,Plant Crib* (RICH & JERMY 1998) bietet eine umfangreiche Sammlung von
Bestimmungstips (nicht nur fir Wasserpflanzen), die von der Botanical Society of the
British Isles flr schwierige Gattungen regelmafig fortgefuhrt wird.

Die ,Danske vandplanter* (MOESLUND et al. 1990) werden aufgrund ihrer uniber-
troffenen Abbildungen auch Nicht-Dénischkundigen empfohlen.

e Angaben zur Okologie: Das Werk von PRESTON & CROFT 1997 ,Aquatic Plants in
Britain und Ireland* stellt die umfangreichste, aktuellste und (bersichtlichste
Informationsquelle zur Okologie von Wasserpflanzen in Europa dar.

Auf Abweichungen des 0Okologischen Verhaltens einiger Arten in Schleswig-Holstein im
Vergleich zum atlantischeren Klima Britanniens wird in den vorliegenden Merkblattern
hingewiesen. Im allgemein muf3 betont werden, dal3 Angaben aus den Altmoranen- und
Marschlandschaften Ostenglands viel eher auf die schleswig-holsteinischen Verhaltnisse
Ubertragbar sind als Beobachtungen aus dem stiddeutschen Raum.

Daruber hinaus werden einige spezielle Artikel aus Fachzeitschriften genannt.
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4.4. Merkblatt-Sammlung

(in alphabetischer Reihenfolge nach den lateinischen Artnamen)

Berula erecta

Butomus umbellatus

Calla palustris (RL 3)
Callitriche cophocarpa
Callitriche hermaphroditica (RL 2)
Callitriche hamulata (RL 3)
Callitriche obtusangula (RL 1)
Callitriche palustris i.e.S. (RL 3)
Callitriche platycarpa

Callitriche stagnalis (RL 3)
Catabrosa aquatica (RL 2)
Ceratophyllum demersum
Ceratophyllum submersum
Chara delicatula (RL 3-)
Cyperus fuscus (RL 1)

Elatine hydropiper (RL 2)
Eleocharis acicularis (RL 3)
Elodea canadensis

Elodea nutallii

Groenlandia densa (RL 1)
Hippuris vulgaris (RL 3)
Hottonia palustris

Hydrocharis morsus-ranae
Lemna gibba

Lemna minor

Lemna trisulca

Limosella aquatica (RL 2)
Luronium natans (RL 1)

Montia fontana (RL 3)
Myriophyllum alterniflorum (RL 1)
Myriophyllum spicatum (RL 3)
Myriophyllum verticillatum (RL 3)
Nasturtium microphyllum
Nitella flexilis

Nitella opaca (RL 2)

Nuphar lutea

Nymphaea alba

Nymphoides peltata (RL 1)
Peplis portula (RL 2)
Potamogeton acutifolius (RL 2)
Potamogeton alpinus (RL 2)
Potamogeton berchtoldii (RL 3)
Potamogeton compressus (RL 2)
Potamogeton crispus
Potamogeton filiformis (RL 1)
Potamogeton friesii (RL 2)
Potamogeton gramineus (RL 1)
Potamogeton lucens (RL 3)
Potamogeton natans
Potamogeton obtusifolius (RL 2)
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Potamogeton polygonifolius (RL 2)
Potamogeton praelongus (RL 2)
Potamogeton pusillus i.e.S. (RL 3)
Potamogeton trichoides (RL 3)
Ranunculus aquatilis
Ranunculus circinatus
Ranunculus fluitans (RL 2)
Ranunculus hederaceus (RL 2)
Ranunculus peltatus
Ranunculus penicillatus
Ranunculus trichophyllus
Sagittaria sagittifolia
Sparganium emersum
Spirodela polyrhiza

Stratiotes aloides (RL 3)
Utricularia vulgaris (RL 3)

Zannichellia palustris
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Berle, Schmalblattriger Merk , Berula erecta

Rote Liste-Status

Schleswig-Holstein: -

Bundesrepublik: -

indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: FlieRgewasser, Graben, Stillgewésser, Kleingewasser

Verbreitung: landesweit verbreitet

Wuchsverhalten

schnellwichsig, bildet dichte
Teppiche auf dem Gewasser-
grund, in Bachen oft gewasser-
fullend,

Uberwinterung
wintergriine submerse Pflanzen,

die Luftblatter sterben im Winter
ab.

Okologie

Blattform

zéhe und ledrige, wenig geteilte
Unterwasserblatter, Luftblatter
fein geteilt

Lebensdauer

mehrjahrig

Waurzelform

starke Rhizome mit Auslaufer

Diasporentyp

verdriftete Auslaufer und
Rhizomabschnitte,
Tochterpflanzen im Herbst,
Samen

Landform

langfristig als terrestrische
Pflanze Giberlebensféhig und
fertil

Phéanologie

Entwicklungsbeginn der
wintergriinen submersen
Pflanzen im zeitigen Fruhling

Wasserstand

Anspruche an den Standort

Optimum zwischen 0 und 50 cm. In Flie3- und Stillgewassern oberhalb von 30 cm Tiefe Bildung einer fertilen aufgetauchten Landform

Stromung

sehr flexibel: von Stillwasser-
verhéltnissen bis zu stark
durchstromten Standorten
(Sohlrampen, Wasserfalle)
In Grében bevorzugt leicht
wasserzligige Standorte

Licht

schattentolerant, bei voller
Besonnung luxurierender
Wuchs

Substrat

in FlieRgewassern mineralisch,
typischer Besiedler der
Steinpflaster der Sohlrampen, in
Stillgewassern auch auf
unbefestigter Mudde

Wasser

Schwerpunkt in basenreichem
Wasser.

als untergetauchte Pflanze in langsam flieBenden Gewéssern empfindlich gegenuber Schluffdeposition

Gefahrdungs- und Empfindlichkeitsfaktoren

Reaktion auf Unterhaltung

Da tief im Substrat verankert, auch gegeniber Grundraumungen

tolerant. Treibt nach Schnitt wieder aus. MaBnahmen im Herbst

fordern die Verdriftung von Tochterpflanzen.

Konkurrenzverhalten

Graben:in mittleren und SchluRstadien der Sukzession sehr

dominante Art,

in kleinen FlieRgewéassern bei Wasserstanden unterhalb von

30 cm und voller Besonnung extrem wiichsige Problempflanze

MalRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: potentielle Problempflanze, keine Férdermalinahmen erforderlich

In Grében kann die Berle Standorte von Quellgras (Catabrosa aquatica RL 2) , Efeu-Wasserhahnenful? (Ranunculus hederaceus RL 2)

und weiteren seltenen submersen Arten rasch tberwachsen: Zuriickdrangung durch rechtzeitige Pflegeunterhaltung notwendig

(=>Teil C, Kap. 4.4.12)

in Bachen fur ausreichende Beschattung sorgen, Sohlrampen aus Steinen beschatten, damit offene Steinsubstrate fir Moose und
SiRwasser-Rotalgen entstehen (= Teil B, Kap. 4.5.2.5.).

Umsetzung / Ansalbung: nicht notwendig und nicht zu empfehlen

Anmerkungen

Die Pflanze ist fir Rinder leicht giftig. Sie fordert bei UberméaRiger Sedimentfihrung die Bildung von Sandfahnen.

Literatur

GLUCK 1911, PRESTON & CROFT 1997

KIfL 1999




Schwanenblume, Butomus umbellatus

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: - Bundesrepublik: - indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: Uferzonen von Graben, Kleingewassern, Teichen, Seen und FlieRgewéassern, submerse Formen in FlieBgewassern

Verbreitung: landesweit verbreitet, regionaler Schwerpunkt in der Marsch und im &stlichen Hugelland

Okologie
Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
langsam wachsende Keimlinge, | schmale, bandférmige Luft- und | kraftige Rhizome fertile Landform
die offene Standorte benétigen | Tauchblatter
Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phéanologie
Rhizome mit Knollen mehrjahrig schwimmféhige, leicht abbre- warmeliebend
chenden Knollen, die auf dem
Rhizom sitzen, schwimmféhige
Samen, Brutzwiebeln

Anspruche an den Standort

Wasserstand
sehr tolerant gegen Wasserstandschwankungen, lanfgristig als vollstandig submers oder emers lebende Pflanze tiberlebensfahig

Stroémung Licht Substrat Wasser
langsam flieRende FlieRge- Keimlinge und Landpflanzen tiefgriindige humose Boden, nahrstoffreiches, kalkhaltiges
wasser, Schwerpunkt in Still- lichtbedurftig, submerse Formen FlieRgewasserformen auch auf Wasser
gewassern schattentolerant reinem Sand E

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren
Die Schwanenblume besiedelt eine weite Bandbreite verschiedener Standorttypen und ist zur Zeit nicht gefahrdet. An senkrecht
abfallenden Ufern fehlt die Flachwasserzone, die von der Art bevorzugt besiedelt wird.
Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Raumungen férdern das Abbrechen der schwimmféahigen Knollen vergleichweise konkurrenzschwache Pflanze, die submers dem
auf den Rhizomen und somit die Ausbreitung und Regeneration Einfachem Igelkolben unterlegen ist und emers auf offene Stellen
der Bestande. der Ufervegetation angewiesen ist.

MalRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: nicht-verpflichtende Art

Besondere Férderungsmaf3nahmen sich nicht notwendig. Die Art erfahrt durch haufige Pflanzungen ohnehin eine ausreichende
Forderung. Da sie vergleichsweise konkurrenzschwach ist, haben Pflanzungen keine negative Folgen auf die Entwicklung der
Gewasser.

Umsetzung / Ansalbung: Die Schwanenblume gehort zum Standardangebot der Géartnereien und wird sehr haufig gepflanzt. Da
skandinavische und sibirische Varietéaten kleinwiichsig und weniger dekorativ sind, handelt es sich um die in Mitteleuropa einheimische
Form.

Anmerkungen

Im blitenlosen Zustand wird die Schwanenblume haufig Ubersehen. Die vollstandig submersen Formen bleiben blitenlos und
vermehren sich ausschlieBlich vegetativ. Entgegen den Angaben in CASPER & KRAUSCH 1980 sind flutende Formen nicht selten.

Literatur

HILBIG & MUHLBERG 1973 (Bestimmung der submersen Bandblatter von Sparganium emersum, S. erectum, Sagittaria sagittifolia,
Alisma und Butomus umbellatus), PRESTON & CROFT 1997 KIfL 1999




Schlangenwurz, Calla palustris

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 3 Bundesrepublik: RL 3- indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: Bundesartenschutzverordnung

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: Moorgrében, Torfstiche, Bruchwélder, Schwimmdecken in Verlandungszonen

Verbreitung: Schwerpunkt in den Niederungen des Ostlichen Hugellands, jedoch sporadisch auch auf der Geest (Verbreitungskarte in
RAABE 1987 unvollsténdig), keine naturlichen Vorkommen in der Marsch

Okologie
Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
bildet dominante Schwimm- nur Luftblatter kréftige, schwach im Substrat Die Pflanzen sind auf nassen
decken, die den Wasserkorper verankerte Rhizome Bdden langfristig Uberlebens-
vollstandig abdunkeln fahig.
Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phéanologie
Rhizome mehrjahrig flottierende Pflanzenbruch- friher Austrieb vor der Laub-
stucke, schwimmfahige und entfaltung der Baume, Blite
klebrige Samen, die am schon im Mai
Gefieder von Vogeln haften.

Anspruche an den Standort
Wasserstand
Solange der Substrat feucht bleibt, vertragt die Schlangenwurz ein zeitweiliges Trockenfallen der Wuchsorte.

Strémung Licht Substrat Wasser
nur in Stillgewéassern schattentolerant (besiedelt die Torfmudde, saures, nahrstoffarmes bis
- Grundschicht von Bruchwéldern)  haufig frei flottierend - méRig nahrstoffreiches Wasser

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Die Schlangenwurz ist in erster Linie durch die Trockenlegung von Bruchwéldern zuriickgegangen. Ihre Standorte in néhrstoffreicheren
Torfstichen und Moorgrében gehen durch Verlandung zuriick, ohne daf? vergleichbare neue Standorte entstehen.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Die Standorte der Schlangenwurz werden in der Regel nicht Die Schlangenwurz ist in nahrstoffreicheren Kleingewassern und
unterhalten. Aufgrund der gute Regeneration aus schwimmenden | Grében eine Art der spaten Sukzessionsstadien, die unter
Pflanzenbruchstiicken wird eine gelegentliche Zurlickdrangung glnstigen Bedingungen sehr schnell geschlossene Besténde
durch Entkautung vermutlich vertragen. aufbauen kann. In nahrstoffarmeren Torfstichen ist sie wenig
wiichsig und bedeutet keine Gefahrdung fur seltene submerse
Arten (z.B. Wasserschlauch-Arten).

MalRnahmen zur Férderung bzw. Zuriickdrangung

Handlungsbedarf: verpflichtende Art

Die Schlangenwurz kann in naturnahen Altwassern basenarmerer FlieRgewéasserlandschaften wieder angesiedelt werden. Als
Bruchwald-Art gehort sie zu den wenigen Arten, die auch im Schatten von Baumen gedeihen kénnen.

Ob Entlandungsmaf3nahmen gegen den Alterungsvorgang der Grabenstandorte durchzufiihren sind, muf3 im Zusammenhang mit den
Entwicklungsvorstellungen fiir Moor- und Moorrandstandorte geprift werden.

Umsetzung / Ansalbung: Die Schlangenwurz gehort zum Standardangebot der Gartnereien. Neben einheimischen Formen werden
verschiedenen Hybride angeboten, so daR von der Verwendung gekaufter Pflanzen abzuraten ist. Rhizomabschnitte zur Ansalbung
kdnnen problemlos aus groReren Verlandungsbestanden entnommen werden.

Anmerkungen
Durch Pflanzung in Gartengewassern erfahrt die Schlangenwurz zur Zeit eine groRere Ausbreitung. Ein Teil der Pflanzen sind
Hybridformen, deren Auswirkungen auf die einheimischen Populationen nicht untersucht sind.

Literatur
HEGI 1980, Bd. Il/1 KIfL 1999




Stumpfkantiger Wasserstern, Callitriche cophocarpa

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: - Bundesrepublik: - indigen
gesetzliche Schutzverpflichtung: -
Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: Kleingewéasser, Graben, Teiche, FlieBgewasser, periodische Gewasser (z.B. Pfltzen auf Waldwege)
Verbreitung: landesweit verbreitet, ungentigend bekannt (Verbreitungskarte in RAABE 1987 unvollstandig)
Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
rasch wachsend, unter schmale Tauchblatter, fest verwurzelte Pflanzen fertile Landform
glnstigen Bedingungen Schwimmblattrosetten
gewasserfullend

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phéanologie

aquatische Formen wintergriin

submers potentiell mehrjahrig,
Landform einjahrig

Samen, Pflanzenbruchstiicke

fruchtende Pflanzen bereits ab
Mai

Anspriche an den Standort
Wasserstand:
Die Art ist an Wasserstandsschwankungen sehr gut angepalit. Sie besiedelt sowohl perennierende als auch periodische Gewasser.

Strémung Licht Substrat Wasser

sehr langsam flieRende bis Keimlinge lichtbedrftig, adulte Uiberwiegend feinkornige und keine besonderen Anspriiche

stehende Gewasser Pflanzen sehr schattentolerant humose Substrate

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Der Stumpfkantige Wasserstern ist als erwachsene Pflanze sehr schattentolerant und kommt auch in auch in Waldgewassern vor. In
sehr tribem Wasser entwickeln sich Keimlinge und Jungpflanzen haufig schlecht. Unter sehr néahrstoffreichen Bedingungen kénnen
Wassersterne auch in Pionierstadien durch geschlossene Wasserlinsen-Decken verdrangt werden.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Grabenunterhaltung schadet der Art nicht. In sehr haufig Die Art gehort zu den Pionierbesiedlern regelmafig gestorter

geraumten Gewassern ist Callitriche cophocarpa vermutlich Gewassern. Massenbestande werden meistens nur in
weniger verbreitet als Callitriche platycarpa. Nach Schnitt im konkurrenzfreien Raumen gebildet: z.B. geraumte Graben,

Sommer treiben die Pflanzen rasch wieder aus. Waldgewasser.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung
Handlungsbedarf: nicht-verpflichtende Art
Dichte Wasserstern-Decken kénnen in Kleingewassern und Graben den Wasserkérper vollstandig abdunkeln und die Entwicklung von
lichtbedurftigen submersen Arten verhindern. Da sie jedoch meistens entweder in Frihstadien der Sukzession oder in stark beschatte-
ten Gewassern ohne Bedeutung fur gefahrdete Arten ausgebildet sind, sind Malnahmen zur Zurtickdréangung nicht notwendig. Da auch
schwer bestimmbare und geféahrdete Wassersterne vertreten sein kdnnen, sollten die Bestande vorsichtshalber nicht vernichtet werden.
Wasserstern-Graben (= Teil C, Kap.4.4.5.)

Umsetzung / Ansalbung: nicht erforderlich, der Stumpfkantige Wasserstern ist ein erfolgreicher Pionierbesiedler.

Anmerkungen

Wassersterne sind im sterilen Zustand oft nicht zu bestimmen. Es empfiehlt sich, nach fruchtenden Landformen Ausschau zu halten
oder solche Formen in GeféRen hervorzubringen. In flachen Schalen mit etwas Schlamm und Wasser werden Proben eingebracht und
Wasserverluste nicht ersetzt, so daR ein allméhliches Trockenfallen simuliert wird. Das Substrat muR jedoch wassergeséttigt bleiben.
Die Pflanzen blihen und fruchten bald.

Literatur
RICH & JERMY 1998 (die beste Bestimmungshilfe, englisch), DERSCH 1986 (Bestimmung, deutsch), RAABE 1974 (Bestimmung,

deutsch), MOESLUND et al. 1990 (sehr gute Abbildungen, déanisch), SCHOTSMAN 1967 (Systematik, Bestimmung, franz.) KIfL 1999




Herbst-Wasserstern, Callitriche hermaphroditica

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 2 Bundesrepublik: G indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: meso- bis schwach eutrophe Seen, Fischteiche, FlieBgewasser (eventuell nur aus Stillgewassern verdriftet)
Verbreitung: in FlieRgewassern ausgestorben, gro3e Bestande in mit Jungfischen besetzten Fischteichen (GARNIEL 1993)

Okologie
Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
herdenférmig, bisweilen zu nur schmale Tauchblatter, nie schwach entwickeltes Wurzeln, | keine Landform!
dichten Teppichen zusammen- | Schwimmblattrosetten die sich im Herbst auflésen. Die
wachsende Einzelpflanzen samentragenden Pflanzen

treiben auf und verdriften.

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phanologie
Samen nur einjahrige Pflanzen Samen, die Uberaus zahlreich sehr spate Entwicklung erst ab
submers gebildet werden. Mitte Juni, Keimung durch
Hydrochorie (s. Wurzelform) Langtage ausgelost?

Anspriche an den Standort

Wasserstand
Die Art dringt in gering belasteten Gewassern bis in gro3ere Tiefen vor. Sie besitzt keinerlei Austrocknungstoleranz und ist auf eine
dauerhafte Wasserfiihrung von Mai bis Ende September angewiesen.

Strémung Licht Substrat Wasser
stehende (Schwerpunkt) bis sehr lichtbedurftig sandige bis leicht schluffige, sehr klares, kalkarmes bis
langsam flieRende Gewasser humusarme Substrate kalkreiches Wasser

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Besténde in meso- und méaRig eutrophen Seen sind durch eine Zunahme der Belastung bedroht. Sehr groR3e Besténde der Art in
Schleswig-Holstein befinden sich in genutzten Fischteichen (Trittau, Aukrug). Diese Besténde sind durch Anderungen der Nutzungs-
verhaltnisse (sowohl durch Intensivierung als auch Nutzungsaufgabe) bedroht. Die Keimung ist zur Erhaltung der annuelle Bestande
obligat! Die Samen benétigen einen Lichtimpuls und keimen bei Verschiittung unter Schlamm- und Detritusdecken nicht.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Vorkommen in unterhaltenen FlieRgewassern und Graben sind in | Der Herbst-Wasserstern ist eine extrem konkurrenzschwache Art,

Schleswig-Holstein nicht bekannt. Eine Trockenlegung von die in Bestanden anderer Wasserpflanzen nur Lucken besiedeln
Teichen zum Abbau der Schlammauflage auf dem Grund kann. Wenn die Konkurrenz durch andere Arten durch bestimmte
reaktiviert die Samenbank Teichnutzungen ausgeschaltet wird, kann sie wegen ihrer hohen

Samenproduktion geschlossene Dominanzbestande aufbauen.

MalRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: verpflichtende Art

Forderung in Auengewassern mit Sommerwasserfuhrung (= Teil B, Kap. 4.5.2.6.). Eine geringe Beschattung und ein sandiger Gewas-
sergrund sind unbedingt erforderlich. Erhaltung der Vorkommen in Fischteichen als Diasporenquellen

Umsetzung / Ansalbung: samentragende Pflanzen im Spatsommer. Pflanzenmaterial steht in Fischteichen zur Verfligung.

Anmerkungen

Der Herbst-Wasserstern ist auch als sterile Pflanze sehr leicht zu erkennen (Im Hochsommer fruchtet er ohnehin fast immer). Die Art
kommt in FlieRgewéassern wahrscheinlich nur sporadisch vor, wenn sie aus benachbarten Stillgewéassern eingeschleppt wird

(HERR 1984 fand sie im Ausflul? des Wittensees. Sie kam fruher in der Bille (Vorfluter des GroRRensees und der Trittauer Teiche) vor.)

Literatur

RICH & JERMY 1998 (die beste Bestimmungshilfe, englisch), DERSCH 1986 (Bestimmung, deutsch), RAABE 1974 (Bestimmung,
deutsch), MOESLUND et al. 1990 (sehr gute Abbildungen, danisch), SCHOTSMAN 1967 (Systematik, Bestimmung, franzdsisch),
PRESTON & CROFT 1997 (Okologie) KIfL 1999




Haken-Wasserstern, Callitriche hamulata

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 3 Bundesrepublik: - indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: in NATURA 2000-Gebieten, Standorte in FlieBgewassern: Lebensraum 3260

Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: FlieRgewasser, Kleingewasser, leicht durchstromte Gréaben

Verbreitung: FlieRgewéasser der Sandergebiete und der Hohen Geest, Kleingewéasser, Graben (Riickgang gegentiber Verbreitungs-
karte in RAABE 1987)

Okologie
Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
in FlieBgewassern dichte, lang- : Gberwiegend schmale Tauch- fest verwurzelte Pflanzen, auch : fertile Landform
gezogene, flutende Bestande blatter, Schwimmblattrosetten in Stillgewassern ausgedehntes
bildend, rasch wachsend selten, runde Luftblatter Wurzelwerk
Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phanologie
wintergriine submerse Pflanzen | submerse Pflanzen mehrjahrig | Samen, Pflanzenbruchstiicke rasche Entwicklung im Friuhling

Anspruche an den Standort

Wasserstand
Uberwiegend im Flachwasser bis zu 1 m Tiefe. Nur in oligotrophen Stillwésssern bis zu 3 m (keine Vorkommen in Schleswig-Holstein).
Im Unterschied zu den meisten Wasserstern-Arten fruchtet der Haken-Wasserstern auch unter Wasser.

Stroémung Licht Substrat Wasser
schnell flieBende (Schwer- lichtbedurftig | berwiegend mineralische saures bis neutrales, schwach
punkt) bis stehende Gewéasser Substrate (Sand) bis méaRig belastetes Wasser

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Nach PRESTON & CROFT 1995 meidet die Art kalkreiche Gewésser und ist aufgrund der Kalkung der landwirtschaftlichen Flachen und
indirekt der Gewasser zuriickgegangen. Nach dem Ausbau der FlieRgewasser sind aufgrund der zu grof3en Wassertiefen und der zu
starken Trubung die Bedingungen fur den lichtbedurftigen Callitriche hamulata unginstig geworden. Die Art verschwindet bei
Beschattung durch Ufergehdlzen.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten
Schnittmalinahmen im Sommer werden vermutlich vertragen. an hydro-morphologisch geeigneten Standorten konkurrenzkréaftige
Die Art kommt in Schleswig-Holstein aufgrund der unginstigen Art. Die Wuchskraft geht jedoch unter unglinstigen Bedingungen
Sohlprofile in unterhaltenen FlieRgewassern ohnehin meistens abrupt zuriick. Geschwéachte Besténde sind nur selten zu
nicht vor, so da Beobachtungen Uber das Verhalten bei Unter- beobachten: Die Pflanzen gehen offensichtlich ohne Kiimmer-
haltung selten méglich sind. phase schnell ein.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zuriickdrangung

Handlungsbedarf: verpflichtende Art

FlieRgewasser: Schwerpunkt in FlieRgewéassern der Sandergebiete (= Teil B, Kap. 4.2.): MalRnahmen zur Sohlengestaltung und
Erhéhung der Rauhigkeit (= Teil C, Kap. 4.5.2.2.), Regulierung der Beschattung (= Teil C, Kap. 4.5.2.5.), Reduzierung der Triibung
(=»Teil C, Kap. 4.5.2.3))

Umsetzung / Ansalbung: FlieBgewasser: Pflanzenbruchsticke mit Pflanzkérben im spéten Frihling (= Teil B, Kap. 4.5.2.8.)

Anmerkungen

Wassersterne sind im sterilen Zustand oft nicht zu bestimmen. Es empfiehlt sich nach fruchtenden Landformen Ausschau zu halten
oder solche Formen in GefaRen hervorzubringen. In flachen Schalen mit etwas Schlamm und Wasser werden Proben eingebracht und
Wasserverluste nicht ersetzt, so daB ein allméhliches Trockenfallen simuliert wird. Das Substrat muR jedoch wassergeséttigt bleiben.
Die Pflanzen bliihen und fruchten bald.

Literatur

RICH & JERMY 1998 (die beste Bestimmungshilfe, englisch), DERSCH 1986 (Bestimmung, deutsch), RAABE 1974 (Bestimmung,
deutsch), MOESLUND et al. 1990 (sehr gute Abbildungen, danisch), SCHOTSMAN 1967 (Systematik, Bestimmung, franzésisch)
PRESTON & CROFT 1997 (Okologie) KIfL 1999




NuRfrichtiger Wasserstern, Callitriche obtusangula

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 1 Bundesrepublik: - indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: Graben und Pflitzen der Salzwiesen und Tiderréhrichte, Kleingewasser, Bache
Verbreitung: keine aktuellen Fundorte (atlantisch-mediterrane Art, fehlt in den angrenzenden Bundeslandern und in Danemark)
Gieselau bei Grunthal (1909), Bache / Graben (?) in Dithmarschen (1959), Seestermiihe (1969), nicht nachvollziehbare
Funde in der Stor und der Brockenlander Au (ZANDER et al. 1992)

Okologie
Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
? schmale Tauchblétter, ? fertile Landform
Schwimmblattrosetten
Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phanologie
submerse Pflanzen, Samen submerse Formen mehrjahrig Samen PRESTON & CROFT 1997
geben die Art fur England als
frostempfindlich an.

Anspriche an den Standort
Wasserstand: Flachwasserzone bis 60 cm Tiefe. Die Art ist an Wasserstandsschwankungen sehr gut angepaldt. Sie besiedelt sowohl
periodische als auch perennierende Gewasser.

Strémung Licht Substrat Wasser
stehende bis maRig schnell Die Art vertragt leichten Schatten. weitgehend indifferent bevorzugt basenreiches Wasser
flieRende Gewasser  salztolerant

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren
Nach SCHOTSMAN 1967 (S. 58) stellen zwei Funde aus Dithmarschen (1959) die absolute Nordgrenze des Areals dar. Ublicherweise
besitzen Pflanzen an ihren Arealgrenzen eine engere 6kologische Amplitude als in den Kerngebieten. Ein ephemeres Auftreten der Art
ist deshalb nicht auszuschlief3en. Bereits geringfuigige klimatische Veranderungen kénnen fiir das Vorkommen oder das Verschwinden
der Art entscheidend sein.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

? ?

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: verpflichtende Art

Uber Fundorte und Okologie liegen seit iber 30 Jahren keine nachvollziehbaren Angaben aus Schleswig-Holstein vor. Die Datenlage
reicht zur Formulierung von artspezifischen Empfehlungen nicht aus.

Es wird empfohlen, auf potentielle Standorte in den Salzwiesen und Tider6hrichte der Nord- und Ostkiste sowie des Elb&stuar auf
Callitriche-Vorkommen zu achten. Da nur wenige Wassersterne Salz- bzw. Brackwasser vertragen, konnte die , Trefferquote” hoch sein.

Umsetzung / Ansalbung: -

Anmerkungen

Die Angaben zur Okologie und zu Standortanspriichen stammen aus Gebieten mit milderen Wintern: GroRbritannien (PRESTON &
CROFT 1997) und Frankreich (SCHOTSMAN 1967). Die Ubertragbarkeit auf Schleswig-Holstein ist unsicher.

Wassersterne sind im sterilen Zustand oft nicht zu bestimmen. Es empfiehlt sich nach fruchtenden Landformen Ausschau zu halten
oder solche Formen in Geféen hervorzubringen. In flachen Schalen mit etwas Schlamm und Wasser werden Proben eingebracht und
Wasserverluste nicht ersetzt, so daR ein allméhliches Trockenfallen simuliert wird. Das Substrat muR jedoch wassergesattigt bleiben.
Die Pflanzen bliihen und fruchten bald.

Literatur

RICH & JERMY 1998 (die beste Bestimmungshilfe, englisch), DERSCH 1986 (Bestimmung, deutsch), RAABE 1974 (Bestimmung,
deutsch), MOESLUND et al. 1990 (sehr gute Abbildungen, danisch), SCHOTSMAN 1967 (Systematik, Bestimmung, franzésisch)
PRESTON & CROFT 1997 (Okologie, allerdings abweichendes Verhalten unter dem atlantischen Klima Englands zu erwarten!) KifL 1999




Sumpf-Wasserstern i.e.S., Callitriche palustris

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 3 Bundesrepublik: - indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: nur Stillgewasser mit trockenfallenden Ufern: genutzte Fischteiche, Seen, periodische Gewéasser mit offenen Boden

Verbreitung: ungeniigend bekannt, jedoch vermutlich selten (Verbreitungskarte in RAABE 1987 unvollstandig)

Okologie
Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
rasch wachsende, jedoch schmale Tauchblatter, submerse Pflanzen schwach im | fertile Landform
kleinwichsige Art Schwimmblattrosetten Substrat verankert
Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phanologie
Samen einjahrig Samen Hochsommer-Art

Anspriche an den Standort
Wasserstand
Flachwasserzone: Die Entwicklung der Art wird bei fallenden Wasserstanden durch die bessere Lichtversorgung ausgelést. lhre
Anspruche sind mit denjenigen von Peplis portula vergleichbar.

Strémung Licht Substrat Wasser
ausschlief3lich an geschutzten Die Keimung findet nur auf nack- feinkdrnige mineralische bis mesotrophe Seen bis hoch
Ufern von Stillgewassern ten, unbeschatteten Boden statt. humose Substrate eutrophe Teiche

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Der Sumpf-Wasserstern verhalt sich wie eine Art der Zwergbinsen-Gesellschaften. Aufgrund ihrer LichtbedUrftigeit sind submerse
Formen selten ausgebildet. Vorkommen an Seeufern beschranken sich auf mesotrophe Gewasser. Giinstige Bedingungen sind in
traditionell genutzten Fischteichen mit offenen, zur Zurtickdréngung der Réhrichte zeitweilig beweideten Ufern ausgebildet. Die Art ist
durch den Rickgang dieser Teichnutzung gefahrdet. Die Ausbreitung von Réhrichten in Fischteichen vernichtet ihre potentiellen Stand-
orte. Weitere Wuchsorte wie wasserfihrende Fahrspuren sind durch die intensivere Pflege und Befestigung der Forstwege gefahrdet.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten
Die Gewasser, in denen Callitriche palustris vorkommen kann, Die Art ist sehr konkurrenzschwach und keimt nur in unbewachse-
werden in der Regel nicht unterhalten. nen und unbeschatteten Flachwasserzonen. Im Unterschied zu

anderen Wassersternen kommt sie nicht in Flutrasensenken vor,
weil die Vegetationsdecke dort zu dicht ist.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: verpflichtende Art

Foérderung in Auengewéassern mit regulierbarer Wasserfiihrung (= Teil B, Kap. 4.5.2.6.). Voraussetzung fur die Entwicklung der Art sind
vegetationsfreie trockenfallende Uferzonen im Sommerhalbjahr.

Erhaltung von traditionellen Teichanlagen (= Teil B, Kap. 4.5.2.7.) (Vorkommen in den Trittauer Teichen und in den Kasseteichen)
Umsetzung / Ansalbung: reife Same, ganze Pflanzen vor der Blute mit spatentief entnommenem Substrat. Aufgrund der Seltenheit der
Art steht in Schleswig-Holstein kein Material zur Verfugung.

Anmerkungen: Die Aussagen des Merkblatts beziehen sich auf die Art Callitriche palustris im engeren Sinne und nicht auf
das Aggregat, das auch die unempfindlichen Arten Callitriche cophocarpa und C. platycarpa umfaft.

Wassersterne sind im sterilen Zustand oft nicht zu bestimmen. Es empfiehlt sich nach fruchtenden Landformen Ausschau zu halten
oder solche Formen in GefaRen hervorzubringen. In flachen Schalen mit etwas Schlamm und Wasser werden Proben eingebracht und
Wasserverluste nicht ersetzt, so daB ein allméhliches Trockenfallen simuliert wird. Das Substrat muR jedoch wassergeséttigt bleiben.
Die Pflanzen bliihen und fruchten bald.

Literatur

RICH & JERMY 1998 (die beste Bestimmungshilfe, englisch), DERSCH 1986 (Bestimmung, deutsch), RAABE 1974 (Bestimmung,
deutsch), MOESLUND et al. 1990 (sehr gute Abbildungen, danisch), SCHOTSMAN 1967 (Systematik, Bestimmung, franzdsisch),
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Flachfrichtiger Wasserstern, Callitriche platycarpa

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: - Bundesrepublik: - indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: Graben, FlieRgewasser, Teiche, periodische Gewasser

Verbreitung: die landesweit haufigste Wasserstern-Art in Schleswig-Holstein (Verbreitungskarte in RAABE 1987 unvollstandig)

Okologie
Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
sehr rasch wachsend, unter bei starker Strdmung nur in FlieRgewassern sehr fest fertile Landform (flutende
glnstigen Bedingungen schmale Tauchblatter, sonst verwurzelte Pflanzen Formen immer steril?)
gewasserfillend Schwimmblattrosetten
Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phé&nologie
submerse Formen wintergrin submers potentiell mehrjahrig, Samen, Pflanzenbruchstiicke In flachen, néhrstoffreichen Ge-
Landformen einjéhrig wassern werden die Blatter be-
reits im Hochsommer abgebaut

Anspriche an den Standort

Wasserstand
Die Art ist an Wasserstandsschwankungen sehr gut angepalit. Sie besiedelt sowohl periodische als auch perennierende Gewasser.

Stroémung Licht Substrat Wasser
maRig schnell flieBende bis Keimlinge lichtbedurftig, adulte sandige bis schlammige, auch keine besonderen Anspriiche
stehende Gewasser . Pflanzen schattentolerant - humose Substrate

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren
Der Flachfriichtige Wasserstern ist eine der haufigsten Wasserpflanzen in Schleswig-Holstein und ist gegeniber vielerlei, auch
kumulierten Belastungen unempfindlich. Die Pflanzen sind offensichtlich unverwuistlich.
Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Schéadigungen durch Raumung oder Schnitt sind nicht bekannt. Da in gestorten Gewassern typischer R-Stratege mit rascher und
auch unspezialisierte Bruchstiicke neue Pflanzen hervorbringen, dominanter Pionierbesiedlung. In beschatteten und belasteten
ist eine Férderung wahrscheinlich. Gewassern sehr stref3tolerant

MalRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung
Handlungsbedarf: nicht-verpflichtende Art

Dichte Wasserstern-Decken kénnen in Kleingewéssern und Graben den Wasserkorper vollstandig abdunkeln und die Entwicklung von
lichtbedurftigen submersen Arten verhindern. Da sie jedoch meistens entweder in Frihstadien der Sukzession oder in stark beschatte-
ten Gewassern ohne Bedeutung fur gefahrdete Arten ausgebildet sind, sind Malinahmen zur Zurtickdrangung nicht notwendig. Da auch
schwer bestimmbare und geféahrdete Wassersterne vertreten sein kdnnen, sollten die Bestande vorsichtshalber nicht vernichtet werden.
Wasserstern-Graben (=2 Teil C, Kap.4.4.5.)

Umsetzung / Ansalbung: nicht erforderlich, die Art gehort zu den erfolgreichsten Pionierbesiedler neuer Standorte

Anmerkungen

Wassersterne sind im sterilen Zustand oft nicht zu bestimmen. Es empfiehlt sich, nach fruchtenden Landformen Ausschau zu halten
oder solche Formen in Gefaf3en hervorzubringen. In flachen Schalen mit etwas Schlamm und Wasser werden Proben eingebracht und
Wasserverluste nicht ersetzt, so daB ein allméhliches Trockenfallen simuliert wird. Das Substrat muR jedoch wassergesattigt bleiben.
Die Pflanzen bliihen und fruchten bald.

Literatur

RICH & JERMY 1998 (die beste Bestimmungshilfe, englisch), DERSCH 1986 (Bestimmung, deutsch), RAABE 1974 (Bestimmung,
deutsch), MOESLUND et al. 1990 (sehr gute Abbildungen, danisch), SCHOTSMAN 1967 (Systematik, Bestimmung,
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Teich-Wasserstern, Callitriche stagnalis

Rote Liste-Status

Schleswig-Holstein: RL 3

Bundesrepublik: -

indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: Grében, Kleingewasser, offene trockenfallende Uferbereiche von Teichen, Seen, FlieBgewassern, nasse Bruchwalder

Verbreitung: Schwerpunkt in Graben der Kiisten- und FluBmarschen (Verbreitungskarte in RAABE 1987 unvollstandig)

Wuchsverhalten

nur in sehr kleinen Gewassern
gewasserfillend, langsameres
Wachstum als andere Wasser-

Okologie

Blattform

vergleichsweise breite Tauch-
blatter, Schwimmblattrosetten,
lin FlieBgewassern auch sehr

Wurzelform

in FlieRgewassern und als
Landform fest verwurzelte
Pflanzen, sonst nur locker

Landform

auch im Schatten fertile Land-
form, die nur auf wassergesat-
tigten Substraten zur Samen-

sterne schmale Tauchblétter verankert. ausstreuung gelangt.

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phanologie

wintergriine submerse Pflanzen, | Landformen einjéahrig, submerse | Samen (persistente Samen- auch in kuhlen Quellgewéassern,

Samen

Formen mehrjahrig bank), Pflanzenbruchstticke Keimung im Frihling

Anspriche an den Standort

Wasserstand: Die Art ist an Wasserstandsschwankungen sehr gut angepalit. Sie besiedelt sowohl periodische als auch perennierende
Gewasser bis zu einer Tiefe von ca. 1 m. Nur Landformen sind fertil.

Stroémung Licht Substrat Wasser

stehende und langsam schattentolerant, auch in feink6rnige mineralische und weitgehend indifferent,

flieBende Gewéasser | Waldgewéassern | organische Substrate, selten | bevorzugt neutrales bis saures,

auch auf Hochmoortorf maRig nahrstoffreiches Wasser,

| auch im Brackwasser

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Der Teich-Wasserstern besiedelt eine Vielzahl verschiedener Standorttypen. Primére Standorte in nassen Bruchwaldern und Waldge-
wassern sind durch Entwasserung und Meliorierung der Forste vernichtet worden. Sekundare Standorte sind Uberwiegend in Graben
ausgebildet und in erster Linie durch Verlandung nach Aufgabe der Unterhaltung gefahrdet.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Die Art findet sich haufig in regelmafig unterhaltenen Grében. Die Art ist konkurrenzschwach und bildet Uppige Bestéande nur
dort, wo andere Arten geschwacht sind (Waldgewasser) bzw.

fehlen (offene trockenfallende Standorte).

MalRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: verpflichtende Art

Graben: regelmaRige Pflegeunterhaltung (= Teil C, Kap. 4.3.1.2.), Callitriche stagnalis kann insbesondere in den mittleren
Sukzessionsstadien mehrerer Grabentypen als Begleiter auftreten.

Auengewasser mit fallenden Wasserstanden in Sommer (= Teil B, Kap. 4.5.2.6.)

Umsetzung / Ansalbung: Samen, Pflanzenbruchstucke. Pflanzen kénnen vor der RAumung von Gréaben entnommen werden. Material
steht in ausreichender Menge z.B. in den Graben der FluRBniederungen zur Verflgung.

Anmerkungen

Callitriche stagnalis wird oft ibersehen und ist in Schleswig-Holstein haufiger, als sein ROTE LISTE-Status es vermuten laRt.
Wassersterne sind im sterilen Zustand oft nicht zu bestimmen. Es empfiehlt sich nach fruchtenden Landformen Ausschau zu halten
oder solche Formen in GeféRen hervorzubringen. In flachen Schalen mit etwas Schlamm und Wasser werden Proben eingebracht und
Wasserverluste nicht ersetzt, so daB ein allméhliches Trockenfallen simuliert wird. Das Substrat muR jedoch wassergeséttigt bleiben.
Die Pflanzen bliihen und fruchten bald.

Literatur
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Quellgras, Catabrosa aquatica

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 2 Bundesrepublik: RL 2- indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: quellige Standorte, wasserziigige Graben, Wasserpendelzone der durch Vogel intensiv beweideten Seeufer

Verbreitung: Schwerpunkt in Graben des Geestrands zur Marsch, landesweit vereinzelt, an beweideten Standorten oft Gbersehen

Okologie

Wuchsverhalten Blattform Waurzelform Landform

wurzelnde Bestéande am nur Luftblatter bildet Adventivwurzeln an der Das Quellgras ist primar eine

Gewasserrand oder kleine Knoten Landpflanze, die auch eine
schwimmende Matten schwimmende Form bildet

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phéanologie
Einzelne griine Triebe finden mehrjéhrig, selten einjahrig Uber langere Zeit keimfahige ?

sich auch im Winter. Sie sterben Samen, die durch Wasser und

erst im Vorfrihling ab. Vogel verbreitet werden

Anspriche an den Standort
Wasserstand:
Die aquatischen Bestande sind entweder als schwimmende Matten ausgebildet, die haufig von Bestanden anderer Wasser- und Sumpf-
pflanzen (z.B. Froschbil3, Berle, Wasserprimel) getragen werden, oder wurzeln in sehr flachem Wasser bis zu einer Tiefe von ca. 30 cm.

Strémung Licht Substrat Wasser

Graben mit stehendem oder Keimlinge und Jungpflanzen sehr | weitgehend substratindifferenz, | néhrstoff- und basenreiches

sehr langsam flieRendem lichtbedurftig, etablierte Bestdnde | solange die Basenversorgung Wasser,

Wasser mafig schattentolerant durch ziehendes Bodenwassers | Quellwasser

gedeckt ist.

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Das Quellgras kommt schwerpunktmafig in stérker vernaRten Bereichen vor, in denen die Grunlandnutzung in den letzten Jahren
verstarkt aufgegeben worden ist. Mit dem Brachfallen der Flachen verlanden die Graben. Durch die Einzaunung von quelligen Stellen
im Grinland oder an Seeufern nimmt das Quellgras kurzfristig zu. Bald gehen die Bestande jedoch durch die Konkurrenz wuchskrafti-
gerer Arten zurtick. Mangels durch Tritt entstehender offener Bodenstellen kdnnen neue Pflanzen nicht mehr keimen.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Die Art kommt in regelmé&Rig unterhaltenen Graben vor. Sie ent-
wickelt sich zunachst auf offene Bodenstellen im Wasserpendel-
bereich der frisch gerdumten Boschung. In mittleren Stadien der
Sukzession breitet sie sich von dort gegen die Gewassermitte aus.

Das Quellgras ist konkurrenzschwach und benétigt zur Keimung
feuchte, offene Bodenstellen. Es keimt kurz nach der Graben-
raumung und hat sein Optimum in mittleren Stadien der Sukzes-
sion. Einzelne Pflanzen kdnnen sich bis in Spatstadien halten.

MalRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung
Handlungsbedarf: verpflichtende Art
Das Quellgras kommt haufig in wasserzugigen Berle-Wasserfeder-Graben (= Teil C, Kap. 4.4.12.) und Froschbi3-Graben (= Teil C,
Kap. 4.4.3.) vor. In den Friihstadien dieser Graben ist gelegentlich Ranunculus hederaceus (RL 2) vertreten. Beide Arten bilden eine

ausdauernde Samenbank auf. Sie kdnnen durch regelmafige Pflegeunterhaltung (= Teil C, Kap. 4.3.1.2.) gefordert werden. Geeignete
Keimstellen entstehen auf der Grabenb&schung.

Umsetzung / Ansalbung:?

Anmerkungen
Das Quellgras kann mit dem Flutenden Schwaden verwechselt werden und fallt haufig nur im blihenden Zustand auf. Kurzrasig
beweidete Bestande werden sehr oft ubersehen

Literatur
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Gemeines Hornblatt, Ceratophyllum demersum

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: - Bundesrepublik: - indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung:

Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: nur in Stillgewassern: Graben, Teiche, Kleingewasser, Seen

Verbreitung: landesweit verbreitet, kein regionaler Schwerpunkt

Okologie
Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
starke vegetative Expansion, feine geteilte Tauchblatter fakultativ schwach im Boden keine Landform
durch Nahrstoffangebot und verankert
Warme gefordert. C-S-Stratege
Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phanologie
wintergriine Pflanzen mehrjéhrig Pflanzenbruchstiicke, Fruchte in = ganzjahriges, durch Warme
Schleswig-Holstein nur in ex- gefordertes Wachstum: Die
trem warmen Jahren gebildet Dominanz wird in der zweiten
(Keimung nicht bekannt) Sommerhélfte aufgebaut.

Anspriche an den Standort
Wasserstand
Starke Wasserstandsschwankungen werden vertragen, jedoch kein lang anhaltendes Trockenfallen des Standorts. Dichte Bestéande
Uberdauernd kurzfristiges Trockenfallen, indem einige Pflanzen die Trockenphase in den feuchten unteren Schichten des schlaff
zusammengefallenen Bestands (iberdauern.

Strémung Licht Substrat Wasser
nur in Stillgewéassern und sehr schattentolerant Substrat-unabhéngig durch Hypertrophie gefordert,
hdéchstens extrem langsam fordert die Faulschlamm-Bildung | kalkliebend, nicht salztolerant

flieBenden Gewassern

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Das Gemeine Hornblatt gehort zu den Pflanzen, die durch Gewasserbelastung selektiv gefordert werden. Die Art ist frostempfindlich.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten
durch Entkrautung kurzfristig geschwacht. Da meistens einige Unter nahrstoffreichen Verhaltnissen extrem dominante Pflanze,
Pflanzenbruchstiicke im Gewasser verbleiben, kann sich der die auch im Schatten von Réhrichten und Baumen lange aushar-
Bestand regenerieren. Wie schnell das Gewéasser wieder ren kann. In sehr tribem Wasser verlagert sich die Phytomasse in
vollstandig zugewachsen ist, hangt von der Menge der die besser die mit Licht versorgten obere Wasserschicht und be-
verbleibenden Pflanzen und vom Nahrstoffangebot ab. schattet den Wasserkdrper vollstandig (Baldachinbildung).

MalRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: Problempflanze in Grében

MaRnahmen in Graben: Behandlung von Problempflanzen (= Teil C, Kap. 4.3.1.7.), Senkung der Nahrstoffbelastung (=2 Teil C,
Kap. 4.3.1.5.), spezielle Hinweise (= Teil C, Kap. 4.4.6.)

gegebenfalls fur Ausbreitungshindernisse im Grabensystem sorgen

Zurlckdrangung aus Auengewassern: bei regulierbarer Wasserfuhrung winterliche Trockenlegung und lange Frosteinwirkung
Umsetzung / Ansalbung: unbedingt zu vermeiden!!!. Da im Gartenhandel erhéltlich, haufig in Kleingewasser eingebracht

Anmerkungen

Hornblatt-Arten werden gelegentlich mit Tausendblatt-Arten verwechselt. Auf eine genaue Bestimmung ist unbedingt zu achten, da
ansonsten Problempflanzen mit verpflichtenden Arten verwechselt werden. Eine Verwechslung von Ceratophyllum demersum und C.
submersum ist nicht folgenschwer. Beide Hornblatt-Arten kdnnen gemeinsam vorkommen.

Literatur
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Zartes Hornblatt, Ceratophyllum submersum

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: - Bundesrepublik: - indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: Kleingewéasser, Graben

Verbreitung: seltener als das Gemeine Hornblatt, Marschgraben, Graben und Kleingewasser in Ostholstein, in Ausbreitung begriffen

Okologie
Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
starke vegetative Expansion, sehr feine, geteilte Tauchblatter | fakultativ schwach im Boden keine Landform
durch Néahrstoff- und Warme- verankert
angebot gefordert. C-S-Stratege
Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phéanologie
wintergriine Pflanzen mehrjahrig Pflanzenbruchstiicke, keine wintergriin, jedoch
fertilen Pflanzen in Schleswig- warmebedurftiger als C.
Holstein demersum

Anspriche an den Standort
Wasserstand

Starke Wasserstandsschwankungen werden vertragen, jedoch kein vollstandiges Trockenfallen des Standorts.

Stromung Licht Substrat Wasser
nur in Stillgewéassern und sehr schattentolerant Substrat-unabhangig durch Hypertrophie geférdert,
hochstens extrem langsam  sehr kalkliebend, auch im
flieRenden Gewéssern Brackwasser

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Das Zarte Hornblatt gehort zu den Pflanzen, die durch Gewasserbelastung selektiv gefordert werden. Die Art ist frostempfindlich.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten
durch Entkrautung kurzfristig geschwécht. Da meistens einige Ceratophyllum submersum ist in Schleswig-Holstein weniger
Pflanzenbruchsticke im Gewasser verbleiben, kann sich der konkurrenzstark als C. demersum. Es breitet sich vornehmlich dort
Bestand regenerieren. Wie schnell das Gewéasser wieder aus, wo Konkurrenten fehlen (z.B. in brackigen Graben). Einmal
vollstandig zugewachsen ist, hangt von der Menge der etabliert, verhindern seine dichten Bestande die Ansiedlung von
verbleibenden Pflanzen und vom Nahrstoffangebot ab. anderen Arten.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zuriickdrangung

Handlungsbedarf: nicht-verpflichtende Art (keine Problem-Art, da zur Zeit geringe Ausbreitungstendenz in Gewéssern, die fir seltene
Wasserpflanzen relevant sind, Entwicklung jedoch zu beobachten)

MafRnahmen in Graben: Behandlung von Problempflanzen (= Teil C, Kap. 4.3.1.7.), Senkung der Né&hrstoffbelastung (= Teil C,
Kap. 4.3.1.5.), spezielle Hinweise (= Teil C, Kap. 4.4.6.) gegebenenfalls fir Ausbreitungshindernisse im Grabensystem sorgen
Zurlckdrangung aus Auengewassern: bei regulierbarer Wasserfuhrung winterliche Trockenlegung und Frosteinwirkung

Umsetzung / Ansalbung: unbedingt zu vermeiden!!!. Da im Gartenhandel erhéltlich, h&aufig in Kleingewasser eingebracht

Anmerkungen

Hornblatt-Arten werden gelegentlich mit Tausendblatt-Arten verwechselt. Auf eine genaue Bestimmung ist unbedingt zu achten, da
ansonsten Problempflanzen mit verpflichtenden Arten verwechselt werden. Eine Verwechslung von Ceratophyllum demersum und C.
submersum ist nicht folgenschwer. Beide Hornblatt-Arten kénnen gemeinsam vorkommen.
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Feine Armleuchteralge , Chara delicatula

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: 3- Bundesrepublik: 3+ indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung:

Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: Gréaben, Kleingewasser, Seen, Teiche, Kiesgruben- und Stralenbaugewéasser

Verbreitung: landesweit verbreitet, in Graben schwerpunktmaRig im Ubergangsraum zwischen Geest und Marsch

Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
bildet unter giinstigen nur submerser Spro3 ohne Haftorgane, manchmal mit keine Landform
Bedingungen gewasserfillende | Kalkkrusten unterirdischen Bulbillen
Bestande aus

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phé&nologie
Bulbillen, Oosporen einjahrig Bulbillen?, Oosporen reife Oospore finden sich von

Juli bis September

Anspruche an den Standort
Wasserstand:
Uberwiegend im Flachwasser bis 1 m Tiefe. Die Art bendétigt permanente Wasserbedeckung und ist (im Unterschied zu anderen
Armleuchteralgen) in trockenfallenden Gewéassern selten.

Stromung Licht Substrat Wasser
nur in Stillgewéassern lichtbedurftig Uberwiegend auf feinkdrnigen maRig nahrstoffreiches, saures
- mineralischen Substraten, | bis neutrales Wasser,
. gelegentlich Gber Torfmudde | keine Salztoleranz

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Wie alle in kleinen Stillgewassern vorkommenden Armleuchteralgen ist Chara delicatula auf offene, konkurrenzarme Standorte ange-
wiesen und ist durch die Aufgabe der Grabenunterhaltung gefahrdet. Sie gehért zu den Arten, die in Graben mit vergleichsweise gering
belastetem, z.T. quelligem Wasser vorkommen und durch hohe Né&hrstofffrachten verdrangt werden.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Die Feine Armleuchteralge wird durch UnterhaltungsmafBnahmen | Wie die meisten Armleuchteralgen ist die Art konkurrenzschwach
gefordert, die offene, konkurrenzarme Gewasserstandorte und kommt in Grében nur in frihen bis mittleren Stadien der
schaffen. Die sehr kleinen Oosporen (600 um) bleiben uber Sukzession vor.

langere Zeit entwicklungsfahig und verbleiben bei Raumungen
zumindest zum Teil im Graben. Durch Aufwirbelung kénnen
vergrabene Diasporen aktiviert werden.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung
Handlungsbedarf: verpflichtende Art

Graben: Die Art kann durch regelmaRige Pflegeunterhaltung geférdert werden (= Teil C, Kap. 4.3.1.2.) und kann in den frihen Stadien
mehrerer Grabentypen vorkommen. Armleuchteralgen sind haufig unstet, tiber inre Okologie ist wenig bekannt.

Die Art kann in neu angelegten Auengewdssern auftreten, allerdings nur bei kalkarmen Wasser und Grundsubstrat.

Die ubrigen, potentiell in den untersuchten Gewassern vorkommenden Arten der Gattung Chara kénnen durch &hnliche Mal3nahmen
gefordert werden. Fur Arten der Gattung Nitella = eigenes Merkblatt

Umsetzung / Ansalbung: reife Oogonien, MalZnahme jedoch nicht notwendig, da die Art ein erfolgreicher Pionierbesiedler ist.

Anmerkungen

Armleuchteralgen gelten als schwierig zu bestimmen. Dort, wo Chara delicatula vorkommt, finden sich in der Regel weitere gefahrdete
Arten, die einfacher zu bestimmen sind (z.B. schmalblattrige Laichkrauter, Efeu-WasserhahnenfuR3), so daf3 die Entscheidung fur
PflegemaRnahmen nicht von der richtigen Bestimmung der Armleuchteralge abhangig ist.

Literatur
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Braunes Zypergras, Cyperus fuscus

Rote Liste-Status

Schleswig-Holstein: RL 1

Bundesrepublik: -

indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: in NATURA 2000-Gebieten, Standorte an FlieRgewéassern: Lebensraum Nr. 3270

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: trockenfallende Uferbreiche, Schwerpunkt an Fischteichen und Heideweihern, Elbufer

keine aktuellen Fundorte an anderen FlieBgewdassern (friher u.a. Alster, Bille,)

Verbreitung: Uberwiegend im kontinentaleren Sudosten des Landes

Wuchsverhalten
sehr kurzer Entwicklunsgzyklus,
Keimung und Samenaus-
streuung nach ca. 6 Wochen

nur grasartige Luftblatter

Blattform

Okologie

Wurzelform

tiefgreifendes Wurzelsystem

Landform

Die Art tritt nur als Landpflanze
auf.

R-Stratege
Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phé&nologie
Samen einjahrig ausschlieBlich Samen, die Uber | sehr rasche Entwicklung im
Jahrzehnte keimféhig bleiben, Hochsommer. hohe
von Vogeln verbreitet Warmemengen forderlich
Anspriche an den Standort
Wasserstand

Das Trockenfallen des Standortes im Sommers ist Voraussetzung zur Keimung der Samen. Zur vollstandigen Pflanzenentwicklung muf3
der Boden bis zur Samenausstreuung durchgehend feucht bleiben.

Strémung Licht Substrat Wasser

keine Relevanz sehr licht- und warmebedurftig sandige bis bindige, von den Wassereigenschaften

nahrstoffreiche Béden unabhéngige Landpflanze

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Das Braune Zypergras benétigt unbeschattete Flachwasserbereiche, die bei Niedrigwasser trockenfallen. Durch den Ausbau der
FlieRgewasser sind solche Standorte verschwunden. Die Entwicklung von geschlossenen Gehodlzsdumen an FlieRgewassern verhindert
die Entwicklung der licht- und warmeliebende Pflanzen. Durch den Riickgang der traditionellen Teichwirtschaft haben Diasporen-
exportierende Standorte stark abgenommen. Die Jungpflanzen sind trittempfindlich und werden von Vogeln gefressen.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Grundraumungen vernichten die Samenbank. kleinwiichsige, konkurrenzschwache Pflanzen. Das Ausreifen der

Unterhaltene FlieBgewasser sind meistens ausgebaut und Samen kann in der Grundschicht von lockeren Zweizahn-

besitzen fir die Art ohnehin in der Regel keine Bedeutung. Bestéanden stattfinden. Ein Uberwachsen durch dichte Flutrasen

wird nicht vertragen.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: Art von vorrangiger Bedeutung

Mit Ausnahme des Elbufers ist das Braune Zypergras in Schleswig-Holstein eine Art der vorindustriellen Kulturlandschaft.

Foérderung durch Restaurierung von geeigneten, unbeschatteten Wuchsorten an Flie3gewassern (= Teil B, Kap. 4.5.2.2., 4.5.2.5)),
Vermehrung des Diasporenvorrats in den Einzugsgebieten durch Anlage von Auengewéassern und Erhaltung traditioneller Teichanlagen
als Diasporenquellen (= Teil B, Kap. 4.5.2.6., 4.5.2.7.)

Umsetzung / Ansalbung: reife Samen, ganze Pflanzen vor der Blute mit spatentief entnommenem Substrat. Aufgrund der extremen
Seltenheit steht in Schleswig-Holstein jedoch kein Material zur Verfligung.

Anmerkungen
Die Samen von Cyperus fuscus bleiben unter Sauerstoffabschluf im Boden jahrzehntelang keimféahig. Optimale Bedingungen miissen
deshalb nicht jedes Jahr erfiillt sein.

Literatur

HEJNY 1960, CASPER & KRAUSCH 1981, GARNIEL 1993 (Okologie) KIfL 1999




Wasserpfeffer-Tannel, Elatine hydropiper

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 2 Bundesrepublik: RL 3 indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: in NATURA 2000-Gebieten, Standorte an FlieRgewéassern: Lebensraum Nr. 3270

Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: trockenfallende Uferbereiche von Seen, Fischteiche, Elbe (keine aktuellen Fundorte an anderen FlieRgewéassern)

Verbreitung: zur Zeit Uberwiegend mit der Verbreitung der Karpfenteiche korreliert (Aukrug, Kreis Plon, Ostholstein, Stormarn)

Okologie
Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
kriechende, einzeln oder in sehr kleine ungeteilte Blatter Flachwurzler, an Stengelknoten | fakultative Landform, die jedoch
dichten Teppichen wachsende wurzeln Uppiger fruchtet als die
Zwergpflanzen, R-Stratege submerse Form
Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phanologie
Samen einjahrig Samen Hochsommer-Pflanze

Anspruche an den Standort
Wasserstand
Uberwiegend in der Flachwasserzone bis 1 m Tiefe. Starke Wasserstandsschwankungen werden als Landform vertragen. Mit den
Wurzeln abgerissene Pflanzen kdnnen sich an der Wasseroberflache schwimmend weiter entwickeln.

Stromung Licht Substrat Wasser
submerse Formen nur in Still- hoher Lichtbedarf zur Keimung, sandige bis tonige, in Seen unter nahrstoffarmen
gewassern; adulte submerse Pflanzen sind wassergesattigte Substrate Bedingungen,
Landformen unabhangig von vergleichsweise schattentolerant in genutzten Teichen auch unter
der Strémung | stark eutrophen Bedingungen

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Bis auf wenigen Standorten in der Wasserwechselzone von nahrstoffarmen Seen kommt sie ausschlie3lich an regelmaRig trocken-
gelegten Standorten vor. Die Art ist sehr empfindlich gegen die Verschittung der Samen unter Detritusdecken: Die Trockenphase
bewirkt einen Abbau der organischen Substanz. An FlieRgewassern bendtigt die Art unbeschattete Flachwasserbereiche, die bei
Niedrigwasser trockenfallen. Durch den Ausbau der FlieRgewasser sind solche Standorte verschwunden. Die Entwicklung von
geschlossenen Gehdlzsaumen an FlieRgewassern verhindert die Entwicklung der licht- und warmeliebende Pflanzen.

Durch den Ruckgang der traditionellen Teichwirtschaft haben Diasporen-exportierende Standorte stark abgenommen.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Grundrdumungen vernichten die Samenbank. kleinwuchsige, konkurrenzschwache Art, die Licken in den
Unterhaltene FlieRgewasser sind jedoch meistens ausgebaut und Besténden anderer Wasserpflanzen besiedelt.
besitzen fir die Art ohnehin in der Regel keine Bedeutung. :

MalRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: verpflichtende Art

Mit Ausnahme des Elbufers ist der Wasserpfeffer-Tannel in den FlieRgewassern Schleswig-Holsteins eine Art der vorindustriellen
Kulturlandschaft.

Forderung durch Restaurierung von geeigneten, unbeschatteten Wuchsorten an FlieRgewassern (= Teil B, Kap. 4.5.2.2., 4.5.2.5.),
Vermehrung des Diasporenvorrats in den Einzugsgebieten durch Anlage von Auengewdassern und Erhaltung traditioneller Teichanlagen
als Diasporenquellen (= Teil B, Kap. 4.5.2.6.,4.5.2.7.)

Umsetzung / Ansalbung: Reife Samen, ganze Pflanzen mit spatentief enthommenem Substrat. Ansalbungsmaterial kann aus
Karpfenteichen entnommen werden, wo die Art alljahrlich mit Millionen von Exemplaren vertreten ist.

Anmerkungen
Die Art wird sehr haufig tbersehen und ist in Schleswig-Holstein haufiger, als ihr ROTE LISTE-Status es vermuten laf3t. Die submerse
Form und die Landform kénnen mit Keimlingen von Sumpfpflanzen verwechselt werden.

Literatur
HEJNY 1960, CASPER & KRAUSCH 1981, GARNIEL 1993 (Okologie) KIfL 1999




Nadel-Sumpfsimse, Eleocharis acicularis

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 3 Bundesrepublik: RL 3 indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: in NATURA 2000-Gebieten, Standorte an FlieRgewéassern: Lebensraum Nr. 3270

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: genutzte Fischteiche, sandige und unbeschattete Seeufer

Verbreitung: Schwerpunkt in bewirtschafteten Karpfenteichen des Ostlichen Hiigellands und Hohen Geest

Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
klonales Wachstum, Bildung schlaffe, bis 40 cm lange flaches, dichtes Rhizomgeflecht : kurzrasige, fertile Landform
von dichten Rasen Tauchbléatter, kurze steife mit festen Wurzeln
R-S-Stratege Luftblatter

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phéanologie
Samen, submerse wintergriine | meist einjahrig, submerse Samen, abgerissene Rhizome sehr rasche Keimung
Pflanzen Formen mehrjéhrig

Anspriche an den Standort

Wasserstand

Die Nadel-Sumpfsimse kann jahrelang vollstandig submers leben. Beim Fallen des Wasserstands wird eine fertile Landform gebildet.

Strémung Licht Substrat Wasser
submerse Form: stehende und maRig lichtbedurftig optimale Entwicklung auf Sand extrem sauer bis stark basisch,
langsam flieRende Gewasser mit nur dinner Schlammauflage oligo- bis méaRig eutroph

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Bis auf wenige Standorte in nahrstoffarmen Seen kommt sie ausschlie3lich an regelmaRig trockengelegten Standorten vor. Die Art ist
sehr empfindlich gegen die Verschuttung der Samen unter Detritusdecken: Die regelméRige Trockenphase bewirkt einen Abbau der
organischen Substanz. An FlieBgewassern bendtigt die Art unbeschattete Flachwasserbereiche, die bei Niedrigwasser trockenfallen.
Durch den Ausbau der FlieRgewéasser sind solche Standorte verschwunden. Die Entwicklung von geschlossenen Gehdlzsdaumen an
FlieBgewassern verhindert die Entwicklung der lichtbedirftigen Pflanzen. Durch den Riickgang der traditionellen Teichwirtschaft haben
Diasporen-exportierende Standorte stark abgenommen.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten
Grundrdumungen vernichten die Samenbank. kleinwuchsige, streRtolerante Art, die auch in der Grundschicht
Unterhaltene FlieBgewdasser sind meistens ausgebaut und von héherwichsigen Wasserpflanzen vorkommen kann. In
besitzen fir die Art ohnehin in der Regel keine Bedeutung. lichtdurchfluteten Teichen mit sandigem Grund sehr konkur-
renzstark: Andere Arten (z.B. Wasserpfeffer-Tannel) kénnen nur
auf Storstellen der Nadelsimsen-Teppiche vorkommen.

MalRnahmen zur Férderung bzw. Zuriickdrangung

Handlungsbedarf: verpflichtende Art

Mit Ausnahme des Elbufers ist die Nadel-Sumpfsimse in den FlieRgewéassern Schleswig-Holsteins eine Art der vorindustriellen
Kulturlandschaft

Forderung durch Restaurierung von geeigneten, unbeschatteten Wuchsorten an FlieRgewassern (= Teil B, Kap. 4.5.2.2., 4.5.2.5.),
Vermehrung des Diasporenvorrats in den Einzugsgebieten durch Anlage von Auengewéssern und Erhaltung traditioneller Teichanlagen
als Diasporenquelle (= Teil B, Kap. 4.5.2.6.,4.5.2.7.)

Umsetzung / Ansalbung: Reife Samen, ganze Pflanzen mit spatentief entnommenem Substrat. Ansalbungsmaterial kann aus
Karpfenteichen entnommen werden, wo die Art alljahrlich mit Millionen von Exemplaren vertreten ist.

Anmerkungen
Die Nadel-Sumpfsimse kann mit der Borstigen Schuppensimse verwechselt werden. Die Art wird haufig bersehen.

Literatur
PRESTON & CROFT 1997, HEINY 1960, GARNIEL 1993 (Okologie) KIfL 1999




Kanadische Wasserpest, Elodea canadensis

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: - Bundesrepublik: - Neophyt
gesetzliche Schutzverpflichtung: -
Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: alle Gewassertypen: Seen, FlieRgewéasser, Graben, Teiche, Kleingewasser
Verbreitung: landesweit sehr haufig, kein regionaler Schwerpunkt
Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
klonal wachsende, unter glnsti- | nur kleine flachige Tauchblatter | in Kleingewassern und Gréaben | keine Landform
gen Bedingungen gewasserfil- nur sehr locker verankert, in
lende Pflanze, C-S-Stratege FlieRgewéassern zahe Wurzeln

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phanologie
partiell wintergriin, Kurztriebe mehrjéhrig Pflanzenbruchstiicke, Winter- Wachstum von der Temperatur

auf dem Gewassergrund und an

den Mutterpflanzen

triebe; zweih&usig, in Mittel-
europa nur weibliche Pflanzen

gesteuert, frihes Einsetzen im
Friihling

Anspriche an den Standort

Wasserstand

Vorkommen von der Flachwasserzone bis in grof3eren Tiefen. Starke Wasserstandsschwankungen werden vertragen, jedoch kein lang

anhaltendes Trockenfallen des Standorts. Dichte Besténde Uberdauernd kurzfristiges Trockenfallen, indem einzelne Pflanzen die

Trockenphase in den feuchten unteren Schichten des schlaff zusammengefallenen Bestands Uberdauern.

Stroémung Licht

stehende bis méagig schnell sehr schattentolerant, auch unter

flieBende Gewéasser | Baumen

Substrat

Uberwiegend mineralisches

Mudde und Faulschlamm

Wasser

keine speziellen Anspriiche,
Substrat, auch auf organischer keine Salztoleranz

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Die Art gehort zu den Pflanzen, die durch Gewasserbelastung selektiv gefordert werden. Sie ist frostempfindlich.

Reaktion auf Unterhaltung

Durch Entkrautung kurzfristig geschwécht. Da meistens einige
Pflanzenbruchstiicke im Gewasser verbleiben, kann sich der Be-
stand regenerieren. Wie schnell das Gewasser wieder vollstandig
zugewachsen ist, hangt vom Nahrstoffangebot und von der Menge

Konkurrenzverhalten

Das Wuchsverhalten ist nicht einheitlich. In manchen Gebieten

bleibt die Art ein untergeordneter Begleiter und kann an anderer

Stelle bei gleichen Standorteigenschaften extrem dominant sein.
Vor der Durchfiihrung von MaRnahmen fir konkurrenzschwachen

der verbleibenden Pflanzen ab. Arten ist das lokale Verhalten von Elodea abzuschatzen.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zuriickdrangung

Handlungsbedarf: Problempflanze (vgl. Konkurrenzverhalten)

MaRnahmen in Grében: Behandlung von Problempflanzen (= Teil C, Kap. 4.3.1.7.), Senkung der Nahrstoffbelastung (= Teil C,

Kap. 4.3.1.5.), spezielle Hinweise (= Teil C, Kap. 4.4.6.), gegebenfalls fur Ausbreitungshindernisse im Grabensystem sorgen
Zurlckdrangung aus Auengewassern: bei regulierbarer Wasserfuhrung winterliche Trockenlegung und lange Frosteinwirkung
Umsetzung / Ansalbung: unbedingt zu vermeiden!!! Die Wasserpest wird von Anglern zur Sauerstoffversorgung von Koder- und
Besatzfischen in TransportgefalRen verwendet und gelangt somit in die isoliertesten Gewasser. Die Art wird heute Uberwiegend auf
diese Weise verbreitet. Die Einschleppung laft sich ohne hermetische Abriegelung der Gewasser nicht unterbinden und kann jegliche
Bemuihungen um konkurrenzschwache Arten langfristig zunichte machen.

Anmerkungen
Elodea canadensis kann mit Elodea nutallii verwechselt werden. Auf weitere neophytische Wasserpest-Arten ist zu achten.

Literatur
PRESTON & CROFT 1997, WOLFF 1980 (Bestimmung), RICH & JERMY 1998 (Unterscheidung von E. canadensis, E. nutallii und

E. callitrichoides) KIfL 1999




Nutall's Wasserpest , Elodea nutallii

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: - Bundesrepublik: - Neophyt

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: Seen, FlieRgewasser, Kleingewasser, Graben

Verbreitung: zur Zeit noch tiberwiegend im Siiden des Landes, jedoch in nordwartiger Ausbreitung begriffen

Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
klonales, sehr dominantes nur schmale Tauchblétter, altere | in FlieBgewdassern stark ver- keine Landform
Wachstum. Neigung zur Blatter steif zurtickgekrimmt zweigtes Wurzelwerk knapp
Baldachinbildung starker als bei unter der Bodenoberflache,
Elodea canadensis in Stillgewassern nur sehr locker

verankert

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phanologie
partiell wintergruin, Kurztriebe mehrjahrig Pflanzenbruchstiicke etwas warmebedurftiger als
auf dem Gewassergrund Elodea canadensis

Anspriche an den Standort

Wasserstand
Gewasser mit dauerhafter Wasserfiihrung, keine Austrocknungstoleranz. In Schleswig-Holstein iberwiegend in der Flachwasserzone.

Strémung Licht Substrat Wasser
stehende und langsam lichtbedurftiger als E. canadensis, | Uberwiegend mineralische Die Art kann stark belastetes,
flieRende Gewésser durch Baldachinwuchs auch in Substrate auch olverschmutztes Wasser

| trilbem, jedoch nicht in beschat- | | ertragen,
tetem Wasser. schwache Salztoleranz

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Elodea nutallii ist in Schleswig-Holstein in Ausbreitung begriffen und hat mancherorts E. canadensis verdrangt. Frostempfindlich
Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Durch Entkrautung kurzfristig geschwécht. Da meistens einige Unter optimalen Bedingungen (hell, warm, sehr néhrstoffreich)
Pflanzenbruchstiicke im Gewasser verbleiben, kann sich der Be- konkurrenzkraftiger als E. canadensis. Aufgrund ihrer geringer
stand regenerieren. Wie schnell das Gewasser wieder vollstandig | Frosttoleranz setzt sie sich jedoch nur in Gewassern durch, die
zugewachsen ist, hangt vom Nahrstoffangebot und von der Menge | nicht bis zum Grund frieren.

der verbleibenden Pflanzen ab.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: Problemart

Im Unterschied zu E. canadensis kann E. nutallii durch eine Phase starker Beschattung wirksam zuriickgedréngt werden (> Teil B,
Kap. 4.5.2.5.)

MaRnahmen in Graben: Behandlung von Problempflanzen (= Teil C, Kap. 4.3.1.7.), Senkung der Nahrstoffbelastung (=2 Teil C,
Kap. 4.3.1.5.), spezielle Hinweise (= Teil C, Kap. 4.4.6.), gegebenfalls fur Ausbreitungshindernisse im Grabensystem sorgen
Zurlckdrangung aus Auengewassern: bei regulierbarer Wasserfuhrung winterliche Trockenlegung und lange Frosteinwirkung

Umsetzung / Ansalbung: unbedingt zu vermeiden!!!

Anmerkungen
Elodea nutallii kann mit Elodea canadensis verwechselt werden. Auf weitere neophytische Wasserpest-Arten ist zu achten.

Literatur
PRESTON & CROFT 1997, WOLFF 1980 (Bestimmung), RICH & JERMY 1998 (Unterscheidung von E. canadensis, E. nutallii und
E. callitrichoides) KIfL 1999




Dichtes Fischkraut, Groenlandia densa

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 1 Bundesrepublik: RL 2 indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung:

Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: in Schleswig-Holstein fast ausschlieRlich in Graben, FlieRgewasser: zur Zeit nur in Abschnitten der Vida

Verbreitung: perimarine Bereiche der Niederungen der Nordsee-Zuflisse

Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
langsam wachsende Pflanze, flachige Tauchblatter, keine in FlieBgewassern starke keine Landform
die sich im Friihling zunachst Schwimmblatter Rhizome, dicht an der
grundnah stark verzweigt, nie Bodenoberflache
gewasserfullend

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phanologie
wintergriine Triebe (keine ein- bis mehrjahrig Samen ohne Keimverzdgerung, | frih treibende Pflanzen, im
Turionen) SprofB3bruchstiicke Hochsommer fruchtend

Anspriche an den Standort
Wasserstand
keine Austrocknungstoleranz, wegen Lichtbedurftigeit in belastetem Wasser auf die Flachwasserzone bis 70 cm beschrankt

Strémung Licht Substrat Wasser
stehende und flieBende sehr lichtbedurftig, Keimung nur basenreiche mineralische klares, wenig belastetes

Gewasser - unter hellen und sauerstoff- | Substrate | basenreiches Wasser
| reichen Verhhaltnissen E E

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Die Art ist sehr empfindlich gegeniiber Triilbung des Wassers und Schuffdeposition auf Blattern. |hr spontanes Ausbreitungsvermdgen
ist sehr schwach, obwohl die Samen in Schleswig-Holstein keimfahig sind. Die Samen keimen unter giinstigen Bedingungen sofort nach
der Ausstreuung. Wie lange sie im Sediment vergraben keimféhig bleiben, ist unklar (Fruchthautund und Fruchtwand sind sehr dinn).

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Rhizome sehr flach gelagert, deshalb bereits bei zu tief greifender | konkurrenzschwache Art, die im Friihling offene, lichtdurchflutete
Entkrautung vernichtet. Die Pflanzen Uiberwintern als wintergriine Standorte bendtigt. Im Sommer kann sie eine zeitweilige
Kurztriebe: Sie werden auch durch spéate Unterhaltungstermine Beschattung durch andere Wasserpflanzen vertragen.

vernichtet und sind durch Ubersandung gefahrdet.

Fernwirkung: UnterhaltungsmaRnahmen fluBaufwarts verstarken
die Sedimentfracht: Gefahrdung durch Schluffdeposition

MalRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung
Handlungsbedarf: Art von vorrangiger Bedeutung
Groenlandia densa kann durch eine angemessene Grabenunterhaltung sehr leicht erhalten und geférdert werden.
Forderung in Graben: regelmafige Pflegeunterhaltung (= Teil C, Kap. 4.3.1.2.) Laichkraut-Graben (= Teil C, Kap. 4.4.7.)
Il Restaurierung von verlandeten Graben in Gebieten, wo die Art noch vorkommt (Eider-Niederung).
Eine Wiederansiedlung in naturnahe Unterlaufabschnitte der Nordsee-Zufliisse ist anzustreben (= Teil B, Kap. 4.2.: FlieBgewassertyp
Jeilmineralisch gepragte FlieRgewasser der Niederungen und der Moormarschen*)
Umsetzung / Ansalbung: Pflanzenbruchstiicke und Samen kénnen im Hochsommer vor der Grabenunterhaltung umgesetzt werden.
Die Samen keimen sofort nach der Ausstreuung. In FlieBgewéassern Anpflanzung mit Hilfe von Pflanzkdrben (= Teil B, Kap. 4.5.2.8.)

Anmerkungen
Groenlandia densa uberwintert &hnlich wie Potamogeton praelongus mit wintergriinen Kurztrieben, die durch R&umung, Sandtreiben,
und Schluffbelastung vernichtet werden. Beide lichtbedurftige Arten sind deshalb aus dem Gewassernetz fast verschwunden.

Literatur
PRESTON 1995 (Bestimmung), PRESTON & CROFT 1997 (Okologie) KIfL 1999




Tannenwedel, Hippuris vulgaris

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 3 Bundesrepublik: RL 3 indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: FlieRgewasser, Graben, Kleingewéasser, Seen

Verbreitung: durch Ansalbungen in Ziergewéassern landesweit verbreitet,
spontane Vorkommen: Marsch, Ostliches Hiigelland, FlieRgewésser Nordfrieslands

Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
klonales Wachstum, relativ langliche schlaffe Tauchblatter; | starke, meist jedoch flach- fertile, langlebige Landform
langsame Expansion kurze steifeLuftblatter lagernde Rhizome

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phé&nologie
Tiefwasserformen in Seen und | mehrjéhrig Rhizomebruchstiicke, Samen geringe Warmeanspriiche,
vollstandig submerse Formen in (nur von emersen Trieben Bildung von Lufttrieben licht-
FlieRgewassern wintergriin, im produziert) induziert und bei Temperaturen
Flachwasser Winterkurztriebe ab 10°C
oder nur Rhizome

Anspriche an den Standort

Wasserstand
in klaren Seen von der Flachwasserzone bis ca. 3 m Tiefe. Tiefenvorkommen zeigen haufig basenreiche Grundwasseraustritte an.
an Wasserstandsschwankungen sehr gut angepalf3t.

Stromung Licht Substrat Wasser
stehende bis langsam submerse Form maRig schatten- mineralische, feinkornige, basenreiches, mafig
flieBende Gewéasser tolerant basenreiche Substrate néhrstoffreiches Wasser,

. Landform lichtbediirftig ' auch leicht brackig

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Die Flachwasserform mit emersen Trieben ist von der Wasserbelastung unabhéngig und kommt deshalb auch an den Ufern von stark
belasteten Gewassern vor. Die submerse Form ist durch den Ausbau der FlieRgewasser stark zuriickgegangen.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten
Nach Schnitt treiben die Pflanzen aus dem Rhizom wieder aus. Etablierte Pflanzen im Flachwasser sind an unbeschatteten
Grundraumungen vernichten die Rhizome. Standorten sehr wuchskréftig. Submerse Besténde bilden

kompakte Teppiche, in denen kaum andere Pflanzen vorkommen..

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: verpflichtende Art

MaRnahmen in FlieRgewéassern: Reduzierung der Tribung (= Teil B, Kap. 4.5.2.4.), Schaffung von unbeschatteten Flachufern
(=>Teil B, Kap. 4.5.2.2., 4.5.2.5.), Pflanzung in unbeschatteten Auengewéassern

MaRnahmen in Graben: Standorte in den Kiistenmarschen, potentiell als Begleiter in vielen Grabentypen, regelmafige
Pflegeunterhaltung (= Teil C, Kap. 4.3.1.2.)

Umsetzung / Ansalbung: Rhizomabschnitte, in FlieBgewéssern Einbringung in Pflanzkérben (= Teil B, Kap. 4.5.2.8.).

Der Tannenwedel gehért zum Standardangebot der Gartnereien und wird sehr oft gepflanzt. Heimisch ist nur H. vulgaris. Es ist unklar,
ob auch H. melanocarpa, H. tetraphylla oder H. lanceolata angeboten werden. Die Pflanzen sehen sich sehr ahnlich aus. Der Artstatus
ist umstritten: Viele Autoren halten Hippuris fir eine monotypische Gattung.

Anmerkungen
keine Verwechlungsmdoglichkeiten. Tiefwasserformen in Seen bleiben ohne Tauchkartierung oft unerkannt.

Literatur
HEGI 1975 (Band 5/2), PRESTON & CROFT 1997 KIfL 1999




Wasserprimel, Hottonia palustris

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: - Bundesrepublik: RL 3 - indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: Bundesartenschutzverordnung

Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: schwach durchstromte Graben, Kleingewasser, sporadisch wasserfiihrende Senken (Timpel) im Grinland

Verbreitung: Schwerpunkt in den Geest-nahen Bereichen der Marschen und im Ostlichen Hiigelland

Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
bildet durch Auslaufer dichte fein geteilte Tauchblatter, steife | Adventivwurzeln an den Landpflanzen blihen seltener
Teppiche, die Graben und Uberflutungstolerante Luftblatter | Blattachseln, flaches als Wasserformen
kleinen FlieRgewéasser Wurzelsystem
vollstandig bedecken kénnen

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phanologie
wintergriine Kurztriebe, die sich | mehrjahrig Samen (epizoochor und friihe vegetative Entwicklung im
im Herbst festwurzeln (sehr hydrochor), Auslaufer mit Frihling, Bllute im Frihsommer,
frosttolerant) Tochterpflanzen Keimung auf nassem Schlamm

durch Kélte und Licht geférdert

Anspriche an den Standort
Wasserstand:
Flachwasserzone bis 60 cm Tiefe (darunter bleiben die Pflanzen steril)
Wasserwechselzone von offenen, extensiv beweideten, im Winter uberfluteten Flachufern von Gewassern, Bruchwalder

Strémung Licht Substrat Wasser
Stillgewasser und geschutzte schattentolerant (auch in der bevorzugt Niedermoorsubstrate, kaliumreiches, basenarmes bis -
Ufer von FlieRgewéassern Grundschicht von Bruchwaldern auch Uber méchtigen Lagen aus reiches, nur magig belastetes

Laubdetritus (in Bruchwéldern) Wasser

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Gefahrdung durch Trockenlegung von nassen Senken in Grunlandereien, Verschwinden von Flachwasserzonen beim Ausbau der
FlieRgewasser

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Die Wasserprimel bildet in Schleswig-Holstein keimfahige Samen | Hottonia palustris breitet sich in kleinen Stillgewassern relativ

in offensichtlich so groRBer Zahl, daf? einige auch grundliche langsam aus und wachst erst in spaten Stadien der Sukzession
Raumungen uberdauern. Wie Keimungserfolge in nach rascher, wenn die Wassertiefe unter 30 cm gefallen ist und das
Verlandung frisch geraumten Graben zeigen, bleibt die Gewasser mit unbefestiger Mudde und Detritus fast verfullt ist. Die
Keimfahigkeit wahrscheinlich iber mehrere Jahre erhalten. Art bildet dann geschlossene Teppiche an der Wasseroberflache.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zuriickdrangung

Handlungsbedarf: verpflichtende Art (aufgrund gesetzlicher Schutzverpflichtung)

MaRnahmen in Graben: Graben des Geestrands: spezifische Empfehlungen unter Berle-Graben (= Teil C, Kap. 4.4.12.)
MaRnahmen in Auengewassern: Typ ,Frihlingstumpel” (= Teil B, Kap. 4.5.2.6.)

Umsetzung / Ansalbung: Die Art gehdrt zum Standardangebot der Gartnereien und wird sehr oft in Kleingewéasser gepflanzt.

Anmerkungen
Die Art ist in Schleswig-Holstein noch nicht selten, jedoch in ihren Hauptverbreitungsgebieten durch Vernichtung geeigneter Standorte
in Ruckgang begriffen.

Literatur
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Froschbil3, Hydrocharis morsus-ranae

Rote Liste-Status

Schleswig-Holstein: -

Bundesrepublik: -

indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: Graben (Hauptvorkommen), Kleingewasser, ruhige Buchten von Seen, Teiche

Verbreitung: Schwerpunkt in den Kiisten- und FluRmarschen, Feuchtgebiete des Ostlichen Hiigellands und der Hohen Geest

Wuchsverhalten

starkes vegetatives Wachstum
durch Tochterpflanzen an
langen Auslaufern

Uberwinterung

Turionen, Samen (?)

Blattform

nur Schwimmblatter

Lebensdauer

einjahrig

Okologie

Wurzelform

Wurzeln im Wasser herabhan-
gend, nicht im Substrat veran-
kert

Diasporentyp

Turionen, Samen werden nur in
warmen Jahren gebildet (Keim-
fahigkeit nicht bekannt)

Landform

keine Landform

Phé&nologie

Turionenaustrieb ab April, Blite
im Hochsommer, Zerfall der
Pflanzen im Oktober

Anspriche an den Standort
Wasserstand:
Uberwiegend in flachen perennierenden Gewassern, kurzfristiges Trockenfallen auf feuchtem Boden vertragend

Stromung Licht Substrat Wasser

Stillgewasser, hochstens sehr maRig schattentolerant unabhéngig vom Substrat wenig bis magig belastetes,

schwach durchstromte schwach saures bis
Standorte basenreiches Wasser,

| keine Salztoleranz

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Der Froschbif fehlt in stark belasteten und sehr intensiv gerdumten Grében.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Der Froschbil? ist in alljahrlich geraumten Graben selten. Bei Der Froschbil3 ist ,die* Problempflanze der wenig belasteten und

Raumungen im Herbst werden die Turionen, die sich noch nicht extensiv unterhaltenen Graben. Unter diesen - eigentlich

von den Sommerpflanzen geldst haben, zusammen mit diesen aus | erstrebenswerten - Verhéltnissen erreichen die FroschbiRdecken
dem Graben entfernt. Die einzelnen Pflanzen héangen an schnur- bereits in mittleren Stadien der Sukzession sehr hohe Deckungen.
artigen Auslaufern zusammen und werden sehr gut von den Problematisch ist diese Entwicklung, weil sie in Graben stattfindet,
Raumgeraten erfalt. Samen werden nur selten gebildet, ihre die fiir seltene Arten ein hohes Potential besitzen (z.B. Ranunculus

Keimfahigkeit ist - wenn Gberhaupt gegeben — gering. hederaceus RL 2).

MalRnahmen zur Férderung bzw. Zuriickdrangung

Handlungsbedarf: nicht-verpflichtende Art, gelegentlich Problemart

MaRnahmen in Grében: spezifische Empfehlungen unter: Froschbi3-Graben (= Teil C, Kap. 4.4.3.)
MaRnahmen in Auengewéassern mit regulierbarer Wasserfuhrung: Trockenlegung: Die Art ist nicht austrocknungsfahig.
Forderung: Ansiedlung in isolierten Gewassern nur durch Einbringung mdglich (Die Art ist als ganze Pflanze schwach hydrochor)

Umsetzung / Ansalbung: ganze Pflanzen: problemlose Entnahme der nicht wurzelnde Pflanzen aus Uppigen Grabenbestanden

Anmerkungen

Der Frochbil3 ist mit keiner weiteren Art zu verwechseln. In windexponierten Graben werden die Bestéande (wie Wasserlinsen) vom Wind
verdriftet. Bei nur zeitweiliger Beschattung durch die schwimmenden Frochbil3-Pflanzen kénnen andere submerse Arten in der
Grundschicht vorkommen.

Literatur
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Buckelige Wasserlinse, Lemna gibba

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: - Bundesrepublik: - indigen
gesetzliche Schutzverpflichtung: -
Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: Graben, Kleingewasser, Teiche, langsam flieRende Gewasser, ruhige Buchten von Seen
Verbreitung: landesweit verbreitet, kein regionaler Schwerpunkt
Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
rasche Vermehrung durch vege- | aus einem einzigen Sprof3glied | eine kurze im Wasser herab- keine Landform
tative Teilung, durch Warme bestehende, an der Oberflache | hdngende Wurzel
und Nahrstoffe beschleunigt schwimmende Pflanze

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phanologie
wintergriine, starkehaltige ? Die ganze Pflanze wird zoo- und | warmeliebend, Entwicklung erst
flache Linsen, Turionen hydrochor verbreitet. ab Mai, in Mitteleuropa steril

Anspriche an den Standort

Wasserstand

perennierende Gewasser. Trockenphasen werden kurzfristig auf feuchtem Schlamm und im Schatten vertragen.

Strémung Licht

stehende und langsam warme- und lichtbedurftiger als

flieRende Gewasser | andere Wasserlinsen

substratunabhéngig

Substrat Wasser

Schwerpunkt in belasteten
| Gewassern
auch leicht brackig

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Die Buckelige Wasserlinse ist nicht gefahrdet. Sie wird nur durch lange Trockenphasen und Herbizide geschadigt.

Reaktion auf Unterhaltung

Wasserlinsen werden werden von Raumgeraten nicht erfal3t. Es
werden nur diejenigen Pflanzen entfernt, die sich in anderen
Makrophyten verfangen. Die Wasserlinsen profitieren von der er-
héhten Nahrstoffverfiigbarkeit durch Aufwirbelung des Substrates
und konnen das Nahrstoffangebot eine Weile konkurrenzlos
nutzen.

Wasserlinsen werden durch eine alljghrliche Grabenunterhaltung
gefordert.

Konkurrenzverhalten

Geschlossene Decken unterbinden nicht nur das Eindringen von
Licht, sondern auch von Sauerstoff ins Wasser, was zu einem
gehemmten aeroben Abbau und zur Bildung von H,S fihrt. Unter
solchen Bedingungen kommen meistens nur Ceratophyllum
demersum und Elodea -Arten in der Grundschicht vor.
Wasserlinsen-Decken werden vom Wind leicht verdriftet. Bei nur
zeitweiliger Beschattung durch die schwimmenden Pflanzen
kénnen submerse Arten in der Grundschicht vorkommen.

MalRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: nicht-verpflichtende Art

MafRnahmen in Grében: Geschlossene Wasserlinsen-Decken sind fiir die Zeit unmittelbar nach einer Raumung typisch. Im Folgejahr

gehen sie meistens zuriick, so da besondere Malnahmen (z.B. Herausschopfen) nicht erforderlich sind.

Als Dauerzustand sind sie haufig ein Zeichen fur eine zu intensive Unterhaltung (Dauerpionierstadien) und/oder eine hohe
Wasserbelastung: Pflegeunterhaltung (= Teil C, Kap. 4.3.1.2.), Senkung der Néhrstoffbelastung (= Teil C, Kap. 4.3.1.5.)
spezifische Empfehlungen: Wasserlinsen-Graben (= Teil C, Kap. 4.4.2.),

Umsetzung / Ansalbung: nicht erforderlich, erfolgreicher Pionierbesiedler der Gewéasser

Anmerkungen

Die Buckelige Wasserlinse kann sehr leicht mit der Kleinen Wasserlinse verwechselt werden. Die flachen Winterformen schwellen erst

im spéaten Frihling (Mai) an. Ab September werden wieder verstarkt flache Uberwinterungsformen produziert. An nahrstoffarmeren

Standorten bleibt Lemna gibba auch im Sommer untypisch flach. Aus Artenschutzsicht ist eine Verwechslung jedoch unerheblich.

Literatur

LUOND 1983, LANGE et al. 1984, MIERWALD 1988, RICH & JERMY 1998 (Bestimmung, auch neophytische Arten!)
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Kleine Wasserlinse, Lemna minor

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: - Bundesrepublik: - indigen
gesetzliche Schutzverpflichtung: -
Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: Gréaben, Kleingewasser, Teiche, langsam flieRende Gewasser, ruhige Buchten von Seen
Verbreitung: landesweit verbreitet, kein regionaler Schwerpunkt
Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
rasche Vermehrung durch vege- | aus einem einzigen Sprof3glied | eine kurze, im Wasser herab- keine Landform
tative Teilung, durch Warme bestehende, an der Oberflache | hdngende Wurzel
und Nahrstoffe beschleunigt schwimmende Pflanze

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phéanologie
Die ganze Pflanze ist frosthart. | ?, im Sommer wahrscheinlich Die ganze Pflanze wird zoo- und | Blite unter Langtagbeding-

nur wenige Wochen hydrochor verbreitet. ungen, meist steril

Anspriche an den Standort
Wasserstand
perennierende Gewasser. Trockenphasen werden kurzfristig auf feuchtem Schlamm und im Schatten vertragen.

Strémung Licht Substrat Wasser

stehende und langsam schattentolerant, auch in substratunabhangig keine spezifische Anspriiche

flieRende Gewasser Waldgewasser

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren
Die Kleine Wasserlinse ist nicht gefahrdet. Sie wird nur durch lange Trockenphasen und Herbizide geschadigt.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Wasserlinsen werden werden von Raumgeraten nicht erfal3t. Es
werden nur diejenigen Pflanzen entfernt, die sich in anderen
Makrophyten verfangen. Die Wasserlinsen profitieren von der er-
hohten Nahrstoffverfugbarkeit durch Aufwirbelung des Substrates
und konnen das Nahrstoffangebot eine Weile konkurrenzlos
nutzen. Sie vermehren sich kurzfristig explosionsartig und gehen
bei abnehmender Nahrstoffverflgbarkeit bald zuruck.
Wasserlinsen werden durch eine alljghrliche Grabenunterhaltung

bei hoher Nahrstoffverfugbarkeit konkurrenzstarke Art.
Geschlossene Decken unterbinden nicht nur das Eindringen von
Licht, sondern auch von Sauerstoff ins Wasser, was zu einem
gehemmten aeroben Abbau und zur Bildung von H,S fihrt. Unter
solchen Bedingungen kommen meistens nurnoch Ceratophyllum
demersum und Elodea -Arten in der Grundschicht.

In windexponierten Gewéassern werden die Wasserlinsen-Decken
verdriftet. Bei nur zeitweiliger Beschattung durch die schwimmen-

gefordert. den Pflanzen kénnen submerse Arten in der Grundschicht vor-

kommen.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: nicht-verpflichtende Art

MaRnahmen in Grében: Geschlossene Wasserlinsen-Decken sind fur die Zeit unmittelbar nach einer RAumung typisch. Im Folgejahr
gehen sie meistens zuriick, so dal besondere MaRnahmen (z.B. Herausschopfen) nicht erforderlich sind.

Als Dauerzustand sind sie haufig ein Zeichen fir eine zu intensive Unterhaltung (Dauerpionierstadien) und/oder eine hohe
Wasserbelastung: Pflegeunterhaltung (= Teil C, Kap. 4.3.1.2.), Senkung der Nahrstoffbelastung (= Teil C, Kap. 4.3.1.5.)

spezifische Empfehlungen: Wasserlinsen-Graben (= Teil C, Kap. 4.4.2.), gehdlzgesaumter Graben (= Teil C, Kap. 4.4.15.)

Umsetzung / Ansalbung: nicht erforderlich, die Kleine Wasserlinse gehdrt zu den erfolgreichsten Pionierbesiedlern der Gewéasser

Anmerkungen
Die Kleine Wasserlinse kann mit flachen Formen der Buckeligen Wasserlinse verwechselt werden.

Literatur
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Untergetauchte Wasserlinse, Lemna trisulca

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: - Bundesrepublik: - indigen
gesetzliche Schutzverpflichtung: -
Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: Gréaben, Kleingewasser, Teiche, langsam flieRende Gewasser, ruhige Buchten von Seen
Verbreitung: landesweit verbreitet, kein regionaler Schwerpunkt
Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
Vermehrung durch vegetative miteinander verkettete vegetati- | eine kurze, im Wasser herab- keine Landform
Teilung, im Unterschied zu ve Sprol3glieder, knapp unter héngende Wurzel, oft fehlend
anderen Wasserlinsen nicht der Oberflache schwebend,
durch Wérme begtinstigt fertile Glieder (,Luftsprosse*), an

der Oberflache schwimmend

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phanologie
wintergriine, starkehaltige ? Die ganze Pflanze wird zoo- und : sehr friihe Entwicklung ab Mérz
Pflanzen hydrochor verbreitet.

Anspriche an den Standort

Wasserstand

perennierende Gewasser, keine Austrocknungstoleranz

Stromung Licht

stehende und langsam sehr schattentolerant, auch unter

flieBRende Gewasser Decken aus Lemna minor und
Spirodela polyrhiza

Schwerpunkt in kithlen

Gewassern

Substrat Wasser

substratunabhangig, haufig tber | Schwerpunkt in mafig belaste-

Laubdetritus (da sehr schatten- | ten Gewassern, auch in

tolerant haufig unter Baumen) dystrophen Waldgewassern

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Die Untergetauchte Wasserlinse ist nicht geféahrdet. Sie wird nur durch lange Trockenphasen und Herbizide geschadigt.

Reaktion auf Unterhaltung

Untergetauchte Wasserlinsen werden stérker als andere Wasser-
linsen-Arten von Raumgeréten erfal3t, weil sie sich haufig in
anderen Makrophyten verfangen. Die verbleibenden Pflanzen sind
offensichtlich wenig konkurrenzkréftig. Die Bestdande nehmen erst
in mittleren und spéten Stadien der Sukzession wieder deutlich zu.

Konkurrenzverhalten

Die Art bildet in unbeschatteten Gewéssern keine geschlossenen
Besténde, die die Entwicklung von submersen Arten verhindert.
Ein Grof3teil der Population verfangt sich in submersen Arten und
verteilt sich im gesamten Wasserkorper. Dominanzbestande
kommen meistens nur in schattigen Gewassern vor, die keine
Bedeutung fir seltene Wasserpflanzen haben.

Malnahmen zur Férderung bzw. Zuriickdrangung

Handlungsbedarf: nicht-verpflichtende Art

Graben: Dichte Besténde von Untergetauchten Wasserlinsen bauen sich erst in spaten Stadien der Sukzession auf: Sie werden durch

eine regelmaRige Pflegeunterhaltung zurtickgedrangt (= Teil C, Kap. 4.3.1.2.).

spezifische Empfehlungen: Wasserlinsen-Graben (= Teil C, Kap. 4.4.2.), gehdlzgesaumter Graben (2 Teil C, Kap. 4.4.15.)

Umsetzung / Ansalbung: nicht erforderlich, erfolgreicher Pionierbesiedler der Gewéasser

Anmerkungen

Die Untergetauchte Wasserlinse kann nicht mit anderen Wasserlinsen verwechselt werden.

Literatur
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Schlammling, Limosella aquatica

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 2 Bundesrepublik: - indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: in NATURA 2000-Gebieten, Standorte an FlieRgewéassern: Lebensraum Nr. 3270

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: trockenfallende Uferbereiche, Schwerpunkt an Fischteichen und Heideweihern, Elbufer
keine aktuellen Fundorte an anderen FlieBgewassern (friher u.a. Eider, Bille, Schwentine), sehr selten an Graben

Verbreitung: Elbufer bei Lauenburg, Fischteiche im Kreis Stormarn, sonst Einzelfunde

Okologie
Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
auslauferbildende Zwerg- Luftblatter, Schwimmblatter, kréaftiges, buscheliges fertile Landform
pflanze, oft trippchenweise pfriemenférmige Tauchblatter Wurzelwerk
Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phéanologie
Samen einjahrig Samen (nur durch Land- und Frih- bis Spatsommer
Flachwasserformen gebildet)

Anspriche an den Standort
Wasserstand:

Das Trockenfallen des Standortes im Sommers ist Voraussetzung zur Keimung der Samen in FlieRgewassern. Zur vollstandigen
Pflanzenentwicklung muRR der Boden bis zur Samenausstreuung durchgehend feucht bleiben.

Strémung Licht Substrat Wasser
submerse Formen nur in sehr lichtbedurftig in allen Leben- wassergesattigter, oft stark leicht salztolerant, submerse
Stillgewassern, Landformen stadien (insbesondere Keimung) humoser Schlamm, kalkreich bis Keimung nur in sehr klarem
stromungsunabhéngig kalkarm Wasser (s. Licht)

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

An FlieRgewassern benotigt die Art unbeschattete Flachwasserbereiche, die bei Niedrigwasser trockenfallen. Durch den Ausbau der
FlieRgewasser sind solche Standorte verschwunden. Die Entwicklung von geschlossenen Gehdlzséumen an FlieRgewassern verhindert
die Entwicklung der licht- und warmeliebende Pflanzen. Durch den Riickgang der traditionellen Teichwirtschaft haben Diasporen-
exportierende Standorte stark abgenommen. Die Pflanzen sind trittempfindlich und werden von Végeln gefressen.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten
Grundraumungen vernichten die Samenbank. extrem konkurrenzschwache Zwergpflanze. Das Ausreifen der
Unterhaltene FlieBgewasser sind meistens ausgebaut und Samen kann in der Grundschicht von lockeren Zweizahn-
besitzen fur die Art ohnehin keine Bedeutung. Besténden stattfinden. Ein Uberwachsen durch dichte Flutrasen
wird nicht vertragen.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: Art von vorrangiger Bedeutung

Mit Ausnahme des Elbufers ist der Schlammling in Schleswig-Holstein eine Art der vorindustriellen Kulturlandschaft.

Foérderung durch Restaurierung von geeigneten, unbeschatteten Wuchsorten an Flie3gewassern (= Teil B, Kap. 4.5.2.2., 4.5.2.5)),
Vermehrung des Diasporenvorrats in den Einzugsgebieten durch Anlage von Auengewéassern und Erhaltung traditioneller Teichanlagen
als Diasporenquelle (= Teil B, Kap. 4.5.2.6.,4.5.2.7.)

Umsetzung / Ansalbung: reife Samen, ganze Pflanzen vor der Blute mit spatentief enthommenem Substrat. Aufgrund der extremen
Seltenheit steht in Schleswig-Holstein jedoch kein Material zur Verfligung.

Anmerkungen

Vollstandig submerse Formen sind meistens steril. Die Samen bleiben unter Sauerstoffabschlufl im Boden jahrzehntelang keimfahig.
Optimale Bedingungen missen deshalb nicht jedes Jahr erfiillt sein.

Literatur
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Schwimmendes Froschkraut , Luronium natans

Rote Liste-Status

Schleswig-Holstein: RL 1

Bundesrepublik: 2+

indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: Art von gemeinschaftlichem Interesse nach Anhang Il der FFH-Richtlinie

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: Grében, Teiche, Altarme, sehr langsam flieRende Gewéasser

Verbreitung: in Schleswig-Holstein wahrscheinlich ausgestorben. Friiherer Schwerpunkt im Siidosten Holsteins (vgl. RAABE 1987)

Wuchsverhalten

lockere Herden, Einzelpflanzen

Okologie

Blattform

Schwimmblatter, Luftblatter,

Wurzelform

auslaufertreibende Rosetten-

Landform

fertile Landform

durch Auslaufer verbunden bandférmige Tauchblatter pflanzen
Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phéanologie
keine Beobachtungen aus mehrjéhrig Samen, Tochterpflanzen keine Beobachtungen aus

Schleswig-Holstein Schleswig-Holstein

Anspriche an den Standort
Wasserstand: Die Art besiedelt die Flachwasserzone (nur in oligotrophen Seen bis max. 2 m Tiefe). Die Blutenbildung wird durch
fallende Wasserstande gefordert. Wenn das Substrat nicht vollstandig austrocknet, bringen Landformen reife Samen hervor. Nach
Flutung entstehen aus Landformen erneut submerse Pflanzen.

Strémung Licht Substrat Wasser

Uberwiegend in Stillgewas- fertile emerse Pflanzen sehr Schlamm, Feinsand basenreiche bis basenarme,

sern, geschitzte Uferbereiche lichtbedurftig. Bei Tribung und | nahrstoffarme bis maRig

von FlieBgewéassern Beschattung steril - ndhrstoffreiche Gewéasser

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Primarstandorte in Strandling-Seen sind durch Eutrophierung verschwunden. Trockenfallende Flachwasserzonen sind durch Ausbau
der FlieRgewasser verschwunden. Durch Gestaltung von Steilufern und Ausbreitung der Réhrichte sind potentielle Standorte in
Fischteichen zerstért worden. Das Froschkraut ist eine Giberwiegend atlantische Art. Es ist unklar, ob seine Fahigkeit, nahrstoffreichere
Ersatzstandorte zu besiedeln, in Schleswig-Holstein am Rande seines Areals genauso ausgepragt ist wie in atlantischeren Gebieten

(Ostfriesland, England). Aus Danemark liegen allerdings einige Vorkommen aus Graben und Teichen vor.
Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

In England hat sich die Art im 19. Jahrhundert durch den Ausbau
des Grabensystems in den Marschen zunachst ausgebreitet und

Das Froschkraut ist eine konkurrenzschwache Art, die primér in
Strandlingsgesellschaften vorkommt. Sie kann auch in nahrstoff-
ist anschlieRend durch Eutrophierung zuriickgangen. Die Art ist reicheren Gewassern wie Graben in Teichen vorkommen, wenn

unterhaltungstolerant und nimmt nach Grabenunterhaltung zu. regelmafige Stérungen fir offene Pionierstadien sorgen.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung
Handlungsbedarf: verpflichtende Art

Auengewassern: Die Art kann in Auengewassern mit steuerbaren Wasserstanden geférdert werden (= Teil B, Kap. 4.5.2.6.). Glnstig
sind rohrichtfreie, sonnenexponierte Flachwasserzonen, die im Sommer trockenfallen (gleichzeitige Forderung von seltenen Arten der
Zwergbinsen-Gesellschaften). Anlage von entsprechenden Uferbereichen im Flie3gewéasser (vgl. 2 Teil B., Kap. 4.5.2.2.). Eine
Beschattung durch Ufergehdlze ist zumindest abschnittsweise zu vermeiden (vgl. =2 Teil B., Kap. 4.5.2.5.)

Graben: Potentiell kann die Art in Frihstadien von quelligen Graben des Geestrands (z.B. mit Ranunculus hederaceus ) vorkommen.
Voraussetzungen fiir ein Vorkommen werden durch eine regelméaBige Pflegeunterhaltung geschaffen (2 Teil C, Kap. 4.3.1.2.).

Umsetzung / Ansalbung: Jungpflanzen, die an Auslaufern produziert werden, lassen sich prinzipiell leicht umsetzen. Pflanzenmaterial
steht allerdings nicht zur Verfigung. Im Falle einer erfolgreichen Vermehrung der in FFH-Gebieten zu férdernden Art kdnnten in Zukunft
Einzelpflanzen ohne Geféahrdung der Gesamtpopulationen entnommen werden (z.B. aus Holmer Fischteichen in Niedersachsen).

Anmerkungen
Das Froschkraut kann mit zarten Jungpflanzen von Froschléffel (Alisma)-Arten verwechselt werden.

Literatur
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Bach-Quellkraut, Montia fontana

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 3 Bundesrepublik: RL 3 (nur ssp. chondrosperma) indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: Quellen, Waldbache, Grabenrander, feuchte offene Bodenstellen

Verbreitung: fehlt in der Marsch, Schwerpunkt in Weichwasserlandschaften (Niedermoore, Geest)

Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
niedrigwiichsige Pflanzen, oft in | Luftblatter und submerse Blatter | schwach entwickeltes gedrungener als submerse
dichten Buscheln wachsend, in | schwach differenziert Waurzelwerk, Adventivwurzeln Form
FlieRgewassern flutend

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phéanologie
wintergriine Pflanzen, an Quellstandorten mehrjahrig, | Samen ?
Samen sonst einjahrig

Anspriche an den Standort
Wasserstand: Flutende Pflanzen benétigen eine dauerhafte Wasserfiihrung. Kurzfristige Schwankungen werden vertragen.
Landpflanzen (andere Subspezies!) benétigen feuchte Béden fir die Dauer ihrer Entwicklung.

Strémung Licht Substrat Wasser
langsam bis mafig schnell maRig schattentolerant sickerfeuchte, kalkarme klares Wasser mit geringer
flieRende Gewasser | Substrate | Schwebfracht

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Flutende Bestande kommen in den FlieBgewassern in Schleswig-Holstein wahrscheinlich nicht mehr vor. Der Riickgang wurde durch
die Vernichtung kleiner Wasserrinnsale und Quellabflisse verursacht. Die Wasserfuhrung vieler Waldbéche zeigt unnaturliche Schwan-
kungen, die zu einem zu langen Trockenfallen potentieller Standorte fihren. Die naturnahe Waldvegetation der Bachufer (Eschenwald)
wurde nach Entwasserung durch stark beschattenden Fichten- oder Buchenforsten ersetzt. Die Art ist sehr herbizidempfindlich,

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

M. ssp. chondrosperma wird durch Grabenunterhaltung geférdert sehr konkurrenzschwache Art, die offene helle bis halbschattige
(Schaffung von feuchten und offenen Bodenstellen in Standorte bendétigt.
Niedermoorgebieten) |

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: verpflichtende Art

flutende Unterarten: Die Erhaltung vorhandener Vorkommen ist vorrangig, da eine spontane Wiederansiedlung selbst an geeigneten
Standorten wegen der Seltenheit unwahrscheinlich ist. Dort, wo die Pflanzen vor der Samenreife von wuchskréftigen Grasern und
Stauden Uberwachsen werden, vorsichtige Mahd. Langfristig ist eine maRige Zunahme der Beschattung durch Gehdlze anzustreben.
Renaturierung der Quellbereiche und Quellabflisse. MaRnahmen in Waldb&chen der Geest (Mergelbdden des Ostlichen Hiigellands
weniger geeignet): Restaurierung einer gleichméaRigeren Wasserfuhrung. Férderung einer naturnahen Waldvegetation: keine
Schwarzerlen-Schonungen, sondern lichter, naturnaher Eschen-dominierter Sumpfwald im Uferbereich.

Bestande auf offenen Bodenstellen: Pflegeunterhaltung von Graben im Herbst (2 Teil C, Kap. 4.3.1.2.), Grabenaushub auf
Nachbarparzellen flach ausbringen.

Umsetzung / Ansalbung: Samen. Umsetzbares Material steht in Schleswig-Holstein nicht zur Verfligung.

Anmerkungen

4 Subspecies kommen (kamen?) in Schleswig-Holstein vor, die nur anhand reifer Fruchte sicher unterschieden werden kénnen. Eine
Bestimmung ist relevant, da die Subspezies verschiedene Anspruche haben. M. ssp. chondrosperma (wahrscheinlich die haufigste in
Schleswig-Holstein) ist keine Wasserpflanze, sondern besiedelt offene Bodenstellen z.B. in Feuchtwiesen. M. ssp. fontana, amporitana
und variabilis kdnnen in kleinen FlieRgewassern flutende Formen bilden.
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Wechselblutiges Tausendblatt, Myriophyllum alterniflorum

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 1 Bundesrepublik: RL 2 indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: in NATURA 2000-Gebieten, Standorte in FlieBgewassern: Lebensraum Nr. 3260

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: Seen, FlieBgewasser, Heidegewéasser

Verbreitung: wenige oligo- bis schwach eutrophe Seen (z.B. lhisee), Bache der Sandergebiete (z.B. Osterau)

Okologie
Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
lockere Teppiche von einzelnen | fein geteilte Tauchblatter stark entwickelte Wurzeln und fertile Landform
aufsteigenden Trieben Stengel mit Adventivwurzeln
Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phéanologie
partiell wintergrun mehrjahrig Samen, Stengelbruchstiicke, in FlieBgewassern frihe
keine Turionen, Entwicklung ab Ende Méarz

Anspriche an den Standort

Wasserstand
Die Art Uberwindet ein Trockenfallen des Gewassers wéhrend der Vegetationsperiode durch Bildung einer langlebigen Landform.

Stromung Licht Substrat Wasser

stehende bis rasch flieRende sehr lichtbedurftig Sand, Schlamm, Kies, Torf klares Wasser, unabhéngig vom
Gewasser Kalkgehalt

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Das Wechselblutige Tausendblatt ist eine Art der wenig belasteten Gewassern. Wegen ihrer fein geteilten Tauchblétter ist die Art gegen
Schluffdeposition sehr empfindlich. Bei rascher Flie3geschwindigkeit kénnen auch leicht belastete Standorte besiedelt werden, weil die
Wasserbewegung die Entwicklung von Schluffiberziigen und Aufwuchsalgen hemmt. Dennoch kénnen nur unbeschattete
Flachwasserzonen besiedelt werden.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Reaktion auf Unterhaltung nicht bekannt, da die Art in Schleswig- konkurrenzschwache, langsam wiichsige Art, die in Bestanden
Holstein in unterhaltenen Gewéasserabschnitten nicht vorkommt. anderer Makrophyt nur in Licken vorkommen kann.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zuriickdrangung

Handlungsbedarf: Art von vorrangiger Bedeutung

Die Erhaltung der wenigen Bestande in Flie3gewassern ist vorrangig zu betreiben: keine radikale Veranderungen der
Standorteigenschaften (= Teil B, Kap. 4.5.2.1.), Gehdlzpflanzungen unterlassen, gegebenenfalls beseitigen, Reduzierung der Tribung
(= Teil B, Kap. 4.5.2.4.),

unterhalb vorhandener Bestéande giinstige Bedingungen durch Sohlengestaltung schaffen (= Teil B, Kap. 4.5.2.2.): Eine spontane
Ansiedlung durch verdrifte Pflanzenbruchstiicke ist wahrscheinlich méglich.

MaRnahmen in Graben: artenreiche Moor- und Feuchtheiden-Graben (= Teil C, Kap. 4.4.9.)

Umsetzung / Ansalbung: Pflanzenbruchstiicke. Aufgrund der Seltenheit steht in Schleswig-Holstein kein Pflanzenmaterial zur
Verfugung

Anmerkungen

Tausendblatt-Arten sind steril schwer zu bestimmen. FlieBgewasserformen sind meistens untypisch und sehr variabel. In rasch
flieBendem Wasser kann das Quirl-Tausendblatt ausgeschlossen werden. Turionen werden nur vom Quirl-Tausendblatt gebildet. Die
Unterscheidung von M. alterniflorum und kleinwiichsigen M. spicatum ist haufig problematisch (= Teil B, Kap. 4.5.1.3.)

Neophytische Tausendblatt-Arten breiten sich in Mitteleuropa aus: neue Bestimmungsliteratur verwenden!
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Ahren-Tausendblatt, Myriophyllum spicatum

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 3

Bundesrepublik: -

indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: in NATURA 2000-Gebieten, Standorte in FlieBgewassern: Lebensraum Nr. 3260

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: Seen, Teiche, FlieRgewasser, Graben, Kleingewasser

Verbreitung: landesweit verbreitet, groRe Populationen in den groRen Seen des Ostlichen Hiigellands

Okologie

Wuchsverhalten Blattform

in FlieRgewassern einzelne, oft | fein geteilte Tauchblatter

meterlange Triebe

Uberwinterung Lebensdauer

selten wintergriin, Rhizome mit | mehrjéhrig

Kurztrieben

Wurzelform

stark entwickelte Wurzeln und
Stengel mit Adventivwurzeln

Diasporentyp

Frichte schwimmfahig, Sprof3-
abschnitte, keine Turionen

Landform

nur steril, ausgedehntes
Wurzelsystem

Phéanologie

in FlieBgewassern frihe
Entwicklung ab Ende Méarz

Anspriche an den Standort
Wasserstand
Die Art iberdauert ein Trockenfallen des Gewassers wahrend der Vegetationsperiode durch Bildung einer langlebigen Landform. Die
Uberwinternden Pflanzenteile sind frostempfindlich: Die Art fehlt in Teichen, die im Winter trockengelegt werden.

Strémung Licht Substrat Wasser

stehende bis rasch flieBende maRig schattentolerant Kies, Sand, Schlamm kalkreiches, méaRig

Gewasser | nahrstoffreiches Wasser

auch leicht brackig

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Wegen ihrer fein geteilten Tauchblatter ist die Art gegen Schiuffdeposition sehr empfindlich. Bei rascher FlieBgeschwindigkeit kénnen
auch leicht belastete Standorte besiedelt werden, weil die Wasserbewegung die Entwicklung von Schluffiiberziigen und Aufwuchsalgen
hemmt.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Die Art kommt in Graben relativ selten vor. Dieses deutet darauf Angaben zum 6kologischen Verhalten von M. spicatum in

hin, daf? die Rhizome, die fiir die Regeneration wesentlich sind, Nordamerika (umfangreiche Literatur) sind auf Europa nicht
durch Grundrdumungen vernichet werden. Im Unterschied zu M. Ubertragbar. Dort verhalt sich die Art als stark expansive Problem-
verticillatum, das in Graben haufig wéachst, bildet M. spicatum Art. In Europa ist die Art relativ stre3tolerant und nur in neu
keine Turionen, die im Gewasser verbleiben. Samen spielen angelegten Gewassern dominant.

wahrscheinlich keine wesntliche Rolle.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: verpflichtende Art

glnstige Bedingungen durch Lauf- und Sohlengestaltung schaffen (= Teil B, Kap. 4.5.2.2.) (insb. unterhalb von vorhandenen
Besténden), Férderung in Auengewassern mit perennierender Wasserfihrung (= Teil B, Kap. 4.5.2.6.), Ansalbungen, in
FlieBgewasserm mit Pflanzkérben (= Teil B, Kap. 4.5.2.8.)

MaRnahmen in Graben: keine Grundraumung, regelmafige Pflegeunterhaltung (= Teil C, Kap. 4.3.1.2.)

Umsetzung / Ansalbung: Pflanzenbruchstiicke. Pflanzenmaterial steht in gro3en Seen zur Verfiigung. Wegen der Gefahr der
Einschleppung von Neophyten auf keinen Fall ungepriftes Material aus Géartnereien verwenden!

Anmerkungen

Die Unterscheidung von M. alterniflorum und kleinwiichsigen M. spicatum ist haufig problematisch (= Teil B, Kap. 4.5.1.3.)
Neophytische Tausendblatt-Arten breiten sich in Mitteleuropa aus: neue Bestimmungsliteratur verwenden!

M. spicatum sondert allelopathisch aktive Polyphenole mit algizider Wirkung aus
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Quirl-Tausendblatt, Myriophyllum verticillatum

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 3 Bundesrepublik: - indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: Grében, ruhige Buchten von Seen oder in gro3en Tiefen, sehr langsam flieRende FlieRgewasser

Verbreitung: Seen des Ostlichen Hiigellands, tiberwiegend in Graben der Marsch

Okologie
Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
unter gunstigen Bedingungen in | fein geteilte Tauchblatter, haufig : schwéacher entwickeltes turionenbildende Landform
Graben gewasserflllend mit Kalkkrusten Wurzelwerk als anderen Arten

der Gattung

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phéanologie
Turionen, Samen einjahrig: Die Mutterpflanzen Turionen, Samen, Die Keimruhe der Turionen wird
sterben vollstéandig ab, nur die SprofRbruchstiicke durch Kélte gebrochen (0-4°C),
losen Turionen uberdauern. adulte Pflanzen warmeliebend

Anspriche an den Standort
Wasserstand
Die Art Uberwindet ein Trockenfallen des Gewassers wahrend der Vegetationsperiode durch Bildung einer Landform.
Die tiberwinternden Pflanzenteile sind frostempfindlich: Die Art fehlt in gewinterten Teichen.

Strémung Licht Substrat Wasser
stehende und langsam maRig schattentolerant feinkoérnige, oft kalkhaltige Sub- | kalkhaltiges bis neutrales,
flieRende Gewésser strate (Klei, Gyttja), selten auf maRig nahrstoffreiches Wasser

organischen Substraten (Torf)

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Seen: Vor Wellenschlag geschitzte Tiefenstandorte sind haufig nach Zunahme der Tribung nicht mehr besiedelbar.
Graben: Habitatverlust durch Verfiillung und Verlandung

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Die Art ist aufgrund der geringen Bedeutung der unterirdischen Die warmeliebende Art kann in Graben sehr stark wiichsig sein.
Pflanzenteile fur die Regeneration gegen Raumungen relativ tole- | Sie kann Uiber Faulschlamm und Detritus (Turionenentwicklung
rant. Einige Turionen verbleiben meistens im Gewasser. nicht Licht-induziert) wachsen und verharrt in der Grundschicht
Nach einem Schnitt im Hochsommer konnen flottierende Pflanzen- | von Réhrichten bis in spaten Stadien der Sukzession.

stiicke Turionen bilden.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zuriickdrangung
Handlungsbedarf: verpflichtende Art
Forderung in Auengewassern mit perennierender Wasserfuhrung (= Teil B, Kap. 4.5.2.6.), besonderes Potential an FlieRgewassern der
Moormarschen (= Teil B, Kap. 4.2.)
MafRnahmen in Graben: Pflegeunterhaltung (= Teil C, Kap. 4.3.1.2.), mittlere und spate Stadien von Laichkrautgrében (2 Teil C,
Kap. 4.4.7.)
MaRnahmen in breiten Graben: (= Teil C, Kap. 4.3.2.)

Umsetzung / Ansalbung: Turionen, Pflanzenbruckstiicke. Pflanzenmaterial kann vor der Unterhaltung von Graben entnommen werden

Anmerkungen

Tausendblatt-Arten sind steril schwer zu bestimmen. FlieRgewésserformen sind meistens untypisch und sehr variabel. In rasch
flieBendem Wasser kann das Quirl-Tausendblatt ausgeschlossen werden. Turionen werden nur vom Quirl-Tausendblatt gebildet.
Neophytische Tausendblatt-Arten breiten sich in Mitteleuropa aus: neue Bestimmungsliteratur verwenden!
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Kleinblattrige Brunnenkresse, Nasturtium microphyllum

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: - Bundesrepublik: - indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: Schwerpunkt in FlieBgewéassern und schwach durchstromten Gréaben, seltener in der Grundschicht von Rohrichten

Verbreitung: landesweit verbreitet, Schwerpunkt in Graben am Ubergang zwischen Geest und Marsch

Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
Die schnellwichsigen Pflanzen | untergetauchte Blatter zarter kréftige Rhizome, zahlreiche Nur Landformen und aus dem
wurzeln am Ufer und bilden und weniger geteilt, Luftblatter Adventivwurzeln an kriechenden | Wasser ragende Pflanzen sind
schwimmende Matten, die sich | derber Stengeln fertil.
auf dem Wasser ausbreiten

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phéanologie
in nicht grundfrierenden ein- oder mehrjahrig Samen, Pflanzenbruchstiicke Blite ab Mai, im Winter
Gewassern wintergrin rotbraune Blatter

Anspriche an den Standort
Wasserstand
Optimum im Flachwasser. Schwimmende Matten kdnnen bei sinkendem Wasserstand auf dem Gewassergrund wurzeln.

Stroémung Licht Substrat Wasser
langsam flieRende Gewasser ertragt eine leichte Beschattung mineralische Substrate und kein Schwerpunkt erkennbar,
mit geringerem Fruchtansatz organische Mudden fehlt in sehr sauren Gewéassern

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Eine besondere Gefahrdung ist zur Zeit nicht zu erkennen. Eine Beschattung der Wuchsorte verhindert die Entwicklung von Massen-
bestanden. Einzelne fruchtende Pflanzen kommen jedoch auch an schattigen Standorten vor.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Schwimmende Matten der Kleinblattrigen Brunnenkresse lassen Graben: in mittleren und spéaten Stadien der Sukzession sehr
sich leicht durch den Mahkorb beseitigen. Die Bestande dominanten Pflanzen, die das ganze Gewasser iberwachst:
regenerieren rasch aus der Samenbank. Verdrangung von Ranunculus hederaceus (RL 2) und Catabrosa
aquatica (RL 2)

In kleinen FlieBgewassern bei Tiefstwasserstanden unter 30 cm
und voller Besonnung extrem wuchsige Problempflanze

MalRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: potentielle Problempflanze

Dominanzstadien der Kleinblattrigen Brunnenkresse in Graben kénnen durch eine regelméaRige Pflegeunterhaltung unterbunden werden
(= Teil C, Kap. 4.3.1.2. und Kap.4.4.12: Berle-Wasserfeder-Graben). Schwimmende Matten lber unverfestigem Schlamm kdnnen ohne
Auskratzen des Gewdassergrunds beseitigt werden.

In Bachen mit sinkenden Wasserstéanden im Sommerhalbjahr (Uberwiegend im Oberlauf) finden geféhrdete Makrophyten keine
geeigneten Standortbedingungen. Dort empfiehlt sich, Massenentwicklung der Kleinbl&ttrigen Brunnenkresse durch eine ausreichende
Beschattung zu unterbinden.

Umsetzung / Ansalbung: nicht erforderlich

Anmerkungen Nasturtium microphyllum = Rorippa microphylla

Nasturtium microphyllum ist in Schleswig-Holstein die haufigste Brunnenkressen-Art. Nasturtium officinale, mit der sie verwechselt
werden kann, kommt nur in Elbn&he vor. In manchen alten Florenwerken wurden die beiden Arten nicht getrennt.

Die Pflanzen enthalten Bitterstoffe und werden vom Vieh verschméht.
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Biegsame Glanzleuchteralge, Nitella flexilis

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 3- Bundesrepublik: RL 3+ indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: Seen, Teiche, Kleingewasser, FlieRgewasser, Torfstiche, Graben

Verbreitung: Schwerpunkt in der Flachwasserzone anthropogener Stilgewasser (insb. Fischteiche der Geest)

Okologie

Wuchsverhalten Sprofform Wurzelform Landform
in FlieBgewassern wenig ver- glatter, sehr biegsamer Sprof3 Glanzleuchteralgen besitzen nur | keine Landform
zweigte Einzelpflanzen, in Still- | (Artname!), der der Strdmung Haftorgane und keine Wurzeln.
gewassern gedrungene Bischel | wenig Widerstand bietet

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phéanologie
Qosporen, wintergriine im Flachwasser einjahrig QOosporen mit langer Keimung im Herbst (Gametan-
Jungpflanzen (Winter- oder Sommerannuelle), : Keimfahigkeit gien ab Mai) oder im Friihling

in tiefem Wasser mehrjéhrig (Gametangien erst ab Juli)

Anspriche an den Standort
Wasserstand
Nitella flexilis bevorzugt perennierende Gewasser. Ein Trockenfallen im Sommer vor dem Reifen der Oosporen wird nicht vertragen.
Eine Winterung beeintrachtigt die frosttoleranten Oosporen nicht.

Strémung Licht Substrat Wasser
Uberwiegend stehende, auch maRig schattentolerant Sand, Schlamm, organische sauer bis basische Standorte
langsam flieRende Gewasser Mudde, Torf eutrophierungstolerant, leicht

salztolerant

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Die Art gehort zwar zu den robusteren Armleuchteralgen, Vorkommen in der Tiefenzone von Seen sind jedoch sehr stark zurlick-
gegangen. Vorkommen in Grében und Torfstichen sind durch Verlandung geféhrdet. Durch den Ruckgang der traditionellen
Teichwirtschaft haben Diasporen-exportierende Standorte stark abgenommen.

In FlieRgewassern benotigt die Art unbeschattete Flachwasserbereiche. Durch den Ausbau der FlieBgewasser sind solche Standorte
verschwunden. Die Entwicklung von geschlossenen Gehdlzsdumen verhindert die Entwicklung der Pflanzen. Eine uberméRige
Sedimentfracht gefahrdet die Jungpflanzen durch Ubersandung und Sandabrieb.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Entkrautungen im Herbst nach dem Ausstreuen der Oosporen konkurrenzschwache Art, die Lucken in Bestanden anderer Arten
geféhrden die einjahrigen Pflanzen nicht mehr. Grundraumungen besiedelt, haufig in Pionierstadien regelmaRig gestorter Habitate,
vernichten die Diasporenbank. dichte Bestande nur dort, wo keine weiteren hoherwiichsigen
Makrophyten vorkommen.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung
Handlungsbedarf: verpflichtende Art
FlieRgewasser: glnstige Bedingungen durch Lauf- und Sohlengestaltung schaffen (= Teil B, Kap. 4.5.2.2.) (insbesondere unterhalb
vorhandener Besténde ist eine spontane Ansiedlung durch verdriftete Diasporen mdglich), Beschattungsregulierung, Forderung in
Auengewassern (= Teil B, Kap. 4.5.2.6.)
Graben: Pflegeunterhaltung (= Teil C, Kap. 4.3.1.2.) Anlage von artenreichen Moor- und Feuchtheiden-Graben (= Teil C, Kap. 4.4.9.)

Umsetzung / Ansalbung: Oosporen mit Bodenproben aus Gewassern mit gut entwickelten Bestéanden (z.B. Fischteichen)?

Anmerkungen
Die Biegsame Glanzleuchteralge kann mit der Dunklen Glanzleuchteralge verwechselt werden. Das Vorkommen weiterer Glanz-
leuchteralgen-Arten in den FlieRgewassern Schleswig-Holsteins ist unwahrscheinlich.

Literatur
KRAUSE 1997 (Bestimmung), OLSEN 1944 (Okologie, sehr zu empfehlen) KIfL 1999




Dunkle Glanzleuchteralge, Nitella opaca

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 2 Bundesrepublik: RL 2 indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: Seen, FlieBgewasser, anthropogene Gewasser

Verbreitung: nur wenige Vorkommen in Schleswig-Holstein: Biltsee, lhisee, Meynau

Okologie
Wuchsverhalten Sprofform Wurzelform Landform
in FlieBgewassern dichte, glatter SproR mit dichten, leicht | Glanzleuchteralgen besitzen nur | keine Landform
langgezogene Bestande, in Still- | verworrenen oberen Quirlen Haftorgane und keine Wurzeln
gewassern gedrungene Buschel
Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phanologie
frostempfindliche wintergriine im Flachwasser einjahrig Oosporen sehr frihe Entwicklung: Keim-
Jungpflanzen (Winterannuelle), ung im Herbst (Gametangien ab
in tiefem Wasser auch mehr- Mai). In Stillgewassern sind die
jahrig Pflanzen bereits im Juli hinfallig.

Anspriche an den Standort
Wasserstand
Flachwasserzone von perennierenden Gewassern. Prinzipiell wird auch die Tiefenzone bis unter 5 m besiedelt

Strémung Licht Substrat Wasser
Stillgewasser, auch schnell maRig schattentolerant Sand, Schlamm, Torf neutrale bis basische Standorte,
flieRende Gewasser | vergleichsweise eutrophierungs-

| tolerant, keine Salztoleranz

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Die Art gehort zwar zu den robusteren Armleuchteralgen, Vorkommen in der Tiefenzone von Seen sind in Schleswig-Holstein
wahrscheinlich vollstandig erloschen. Vorkommen in Torfstichen sind durch Verlandung gefahrdet. In FlieRgewassern benétigt die Art
unbeschattete Flachwasserbereiche. Durch den Ausbau der FlieRgewasser sind solche Standorte verschwunden. Die Entwicklung von
geschlossenen Gehoélzsdumen verhindert die Entwicklung der Pflanzen. Eine iberméaRige Sedimentfracht geféahrdet die Jungpflanzen
durch Ubersandung und Sandabrieb. Die dichten oberen Quirle sind gegen Schluffilberziige empfindlich

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten
Entkrautungen im Hochsommer nach dem Ausstreuen der konkurrenzschwache Art, die Liicken in Bestédnden anderer Arten
Oosporen gefahrden die einjahrigen Pflanzen nicht mehr. besiedelt. (in der Meynau gemeinsam mit Myriophyllum
Unterhaltungen Im Herbst zerstéren die wintergriinen alterniflorum RL 1 und Potamogeton alpinus RL 2)
Jungpflanzen Grundraumungen vernichten die Diasporenbank.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zuriickdrangung

Handlungsbedarf: Art von vorrangiger Bedeutung (Vorkommen in FlieBgewassern sind bundesweit extrem selten)

Die Erhaltung der wenigen Bestande der FlieRgewasser ist vorrangig zu betreiben: keine radikale Veranderungen der
Standorteigenschaften (= Teil B, Kap. 4.5.2.1.), Gehdlzpflanzungen unterlassen, gegebenenfalls beseitigen, Reduzierung der Tribung
(=>Teil B, Kap. 4.5.2.4.),

unterhalb vorhandener Bestande giinstige Bedingungen durch Sohlengestaltung schaffen (= Teil B, Kap. 4.5.2.2.), damit sich verdriftete
Diasporen spontan ansiedeln kénnen.

Umsetzung / Ansalbung: Aufgrund der Seltenheit steht in Schleswig-Holstein kein Pflanzenmaterial zur Verfigung

Anmerkungen
Die Dunkle Glanzleuchteralge kann mit der Biegsamen Glanzleuchteralge verwechselt werden. Das Vorkommen weiterer
Glanzleuchteralgen-Arten in den FlieRgewassern Schleswig-Holsteins ist unwahrscheinlich.

Literatur
KRAUSE 1997 (Bestimmung), OLSEN 1944 (Okologie, sehr zu empfehlen) KIfL 1999




Gelbe Teichrose, Nuphar lutea

Rote Liste-Status

Schleswig-Holstein: -

Bundesrepublik: -

indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: Bundesartenschutzverordnung

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: FlieRgewasser, tiefe Graben, Seen, Kleingewasser, Teiche

Verbreitung: landesweit verbreitet, auf der Geest keine natirlichen Standorte auRerhalb des FlieRgewassersystems

Wuchsverhalten

C-Stratege, der bei ausreichen-
dem Nahrstoffangebot potentiell
unendlich wachsen kann

Uberwinterung

Rhizome, in FlieBgewassern

Okologie

Blattform

Schwimmblatter, in schnell flies-
senden Gewassern nur schlaffe
Tauchblatter (sog. ,Salatblatter”)

Lebensdauer

mehrjahrig

Waurzelform

sehr kréftige Rhizome mit
Speicherfunktion

Diasporentyp

Samen und Rhizombruchstiicke

Landform

kleinblattrige Landform

Phéanologie

Tauchblatter bereits ab April,

auch wenige wintergriine keine endozoochore Verbrei- Schwimmblatter meistens erst

Tauchblatter, die im Frihling tung: Die Samen werden von ab Juni, Blute im Hochsommer

absterben Vogeln und Fischen verdaut

Anspriche an den Standort

Wasserstand: Optimum in Gewassern mit Tiefstwasserstand Uiber 1 m. Kurzfristiges Trockenfallen auf feuchtem Substrat wird durch
Bildung einer Landform vertragen. Die Samen der Teichrose verlieren nach Austrocknung ihre Keimféhigkeit.

Strémung Licht Substrat Wasser

stehende bis maRig schnell triibungstolerant, tiefgriindige, humose Bdden: weitgehend unabhangig von der

flieRende Gewasser maRig schattentolerant Die Bodennahrstoffe sind fiir die Wasserqualitat, Optimum in

Entwicklung entscheidend. nahrstoffreichen Gewassern

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Die Teichrose kann in Gewassersystemen selbst dort vollstandig fehlen, wo nicht mehr seit langem grundgeraumt wird. Da die Art sich
unter naturlichen Bedingungen nur hydrochor verbreitet, kann sie isolierte Gewasser nicht erreichen. Durch Neutrassierung und
Begradigung sind neue Gewasserabschnitte entstanden, die fur Bestande der abgeschnittenen Altwassern nicht mehr erreichbar sind.
Stauwehre an den Seeausflissen verhindern eine Verdriftung.

Bisamratten fressen die starkehaltigen Rhizome und kénnen einzelne Besténde vollstéandig vernichten.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Durch tiefgreifende Grundraumung und Neutrassierung wird die In Stillgewassern mit nahrstoffreichen Bdden ist die Teichrose sehr

Teichrose in FlieRgewéassern vernichtet. lhre Standorte in breiten dominant und dunkelt mit Schwimmblattdecken das Gewasser ab.
Graben werden in der Regel gemaht. Nach der Mahd regenerieren ' In FlieRgewassern ist sie eher ein stref3toleranter Begleiter.

sich die Tauchblatter.

MalRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: verpflichtende Art (wegen Bundesartenschutzverordnung)

Graben: Malnahmen in breiten Gréaben (2 Teil C, Kap. 4.3.2.)

FlieRgewasser: Durchgangigkeit der Seeausfliisse steigern (= Teil B, Kap. 4.2. FlieBgewassertyp Seeausflu). Aufgrund des invasiven
Verhaltens in flachen Stillgewéssern ist eine Einbringung in Auengewasser nicht sinnvoll.

Umsetzung / Ansalbung: reife Samen. In FlieRgewéassern Einbringung von Jungpflanzen in Pflanzenkdrben (= Teil B, Kap. 4.5.2.8.).
Die Teichrose gehdrt zum Standardangebot der Gartnereien. Selten werden auch grof3blitige Hybride angeboten. Vor der Verwendung
solches Pflanzenmaterials ist zu warnen.

Anmerkungen
Aufgrund der Verteilung der Blattmasse rufen auch scheinbar dichte Bestande der Teichrose in FlieRgewéassern selten einen Krautstau
hervor (PUNZEL 1993). Dieses ist bei der Abschatzung des Unterhaltungsbedarfs zu beriicksichtigen.

Literatur

SMITS, VAN RUREMONDE & VAN DER VELDE 1989 (Okologie), RICH & JERMY 1998 (Bestimmung von Hybriden) KIfL 1999




Weil3e Seerose, Nymphaea alba

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: - Bundesrepublik: - indigen
gesetzliche Schutzverpflichtung: Bundesartenschutzverordnung
Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: Seen, Teiche, Kleingewasser, groRe, weitgehend stehende Grében und Kanéle der Marsch
Verbreitung: landesweit verbreitet, in isolierten Kleingewassern urspriinglich gepflanzt
Okologie
Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
C-Stratege, der bei ausreichen- | ausschlieRlich Schwimmbléatter | ausgedehnte, armdicke keine Landform
dem Nahrstoffangebot potentiell Rhizome mit Speicherfunktion
unendlich wachsen kann
Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phé&nologie
Rhizome mehrjéhrig schwimmféhige Samen, die von | Die Schwimmblatter erscheinen
Fischen und Végeln vollstandig | ab Mai und sterben ab Mitte
verdaut werden (keine zoochore | September ab,
Ausbreitung) Blite ab Mitte Juni
Anspriche an den Standort
Wasserstand:

Die Art bendétigt perennierende Gewasser mit einer Mindesttiefe von 0,5 m. Sie vertragt keine Austrocknung des Gewassergrunds.

Strémung Licht Substrat Wasser

oligo- bis polytrophe Gewasser,
Optimum im eutrophen Bereich,

typische Art der Stillgewasser lichtbedurftig, durch Beschattung sandige Boden (dort sehr
| deutlich geschwacht | Kleinblattrig) bis machtige

Sapropelbdden (Optimum) keine Salztoleranz

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Aufgrund ihrer zahlreichen natiirlichen Vorkommen in Seen des Ostlichen Hiigellands ist die WeiRRe Seerose in Schleswig-Holstein nicht
geféhrdet. Es ist nicht auszuschlieBen, daf3 sie friher in naturlichen Altwassern gelegentlich vorkam. Spontane Hybridbildungen mit
eingebrachten nicht-einheimischen Pflanzen sind bisher nicht beschrieben worden.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Die Weil3e Seerose kommt nicht in unterhaltenen schmale Graben | Die Konkurrenzkraft hangt von der Nahrstoffversorgung der

und FlieRgewassern vor. lhre Vorkommen in breiten Graben und Pflanzen ab. Auf nahrstoffarmen Bdden bleiben die Bestande offen
Kanalen beschranken sich auf schmale Ufersaumen, die von und kleinblattrig. Auf nahrstoffreichen Bdden bilden sich

Schnittmaflinahmen nicht erfafl3t werden. geschlossen Decken, die das Gewasser vollstandig abdunkeln.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung
Handlungsbedarf: verpflichtende Art (wegen Bundesartenschutzverordnung)

Die Weil3e Seerose gehort nicht zum typischen Arteninventar der untersuchten Gewasser. Auch in breiten Graben und Kanélen der
Marsch ist sie weniger konkurrenzkraftig als die Gelbe Teichrose. An solchen Standorten kann sie durch die Anlage von stérungsarmen
Unterwasserbermen gefordert werden (= Teil C, Kap. 4.3.2.1.).

Aufgrund der ausschlie3lich hydrochoren Ausbreitung kénnen neue Auengewasser in der Regel nur durch Ansalbung erreicht werden.
Offene Seeausflisse férdern das Einschwemmen von Diasporen in unterhalb gelegene FlieRstrecken und eine spontane Besiedlung
von Auengewassern, die bei Hochwasser tiberschwemmt werden (= Teil B, Kap. 4.2. FlieBgewassertyp ,Seeausflul“). Populationen in
zwischengeschalteten Mihlenteichen kénnen dieselbe Funktion Gbernehmen (= Teil B, Kap. 4.5.2.7.)

Umsetzung / Ansalbung: ganze Pflanzen mit Rhizomen. Gértnereien bieten zahlreiche Hybridformen an, die zur Einbringung in
naturnahe Gewasser nicht geeignet sind.

Anmerkungen: Die starkehaltigen Rhizome werden von Bisamratten gefressen.

Literatur

PRESTON & CROFT 1997; SMITS,VAN RUREMONDE & VAN DER VELDE 1989 (Okologie) KIfL 1999




Seekanne, Nymphoides peltata

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 1 Bundesrepublik: RL 3 indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: Bundesartenschutzverordnung

Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: in Schleswig-Holstein aktuell nur sekundére Standorte (Fischteiche, Zierteiche), primér in unbeschatteren Altwassern

Verbreitung: Fischteiche in Aukrug seit Anfang des 20. Jahrhunderts, in Zierteichen in Ausbreitung begriffen

Okologie
Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
starkes, durch Warme geférder- | nur Schwimmblatter stark verzweigte, flach fertile Landform
tes klonales Wachstum wurzelnde Rhizome
Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phé&nologie
Rhizome, Samen mehrjéhig oder einjahrig persistente, austrocknungstole- | sommerwarmebedurftig,
rante und schwimmféhige Keimung durch Kélteeinwirkung
Samen, die am Gefieder und an | gefordert
Beinen von Vogeln haften,
Rhizome und Stengelabschnitte

Anspriche an den Standort
Wasserstand:
unempfindlich gegen Wasserstandsschwankungen, vertragt sowohl eine Sommerung als auch eine Winterung der Wuchsgewasser.

Strémung Licht Substrat Wasser
Stillgewasser (Altwasser) und adulte Pflanzen sehr licht- weitgehend substratindifferent, nahrstoff- und basenreiches
sehr langsam flieRende bedurftig, Keimung nur unter sauerstoff- Wasser
Gewasser Keimung lichtinduziert reichen Bedingungen (nicht in '

Faulschlamm)

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Trotz angeblicher Verbreitung durch Végel (COOK 1990) zeigt die Seekanne in Schleswig-Holstein nur eine raumlich begrenzte spon-
tane Ausbreitungstendenz (Austausch zwischen Teichanlagen in Aukrug). Aufgrund ihrer Morphologie und ihres Wassermanagements
sind Karpfenteiche ausgesprochen sommerwarm und bieten der Seekanne gute Entwicklungsbedingungen, die moglicherweise nur in
wenigen Gewassern erflllt sind. Priméarstandorte in Altwassern sind seit Jahrzehnten erloschen.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Die Seekanne kommt z.Z. in unterhaltenen Gewdassern nicht vor. Unter optimalen Bedingungen ist die Art extrem wichsig und kann
Frihere Vorkommen in Graben der Elbmarschen sind erloschen. durch geschlossene Schwimmdecken ein Gewasser vollstéandig
Dieses kann sowohl auf eine Vernichtung der Samenbank und der | abdunkeln.

flachwurzelnden Rhizome durch Grundraumung als auch auf den
Verlust der Standorte (z.B. Verrohrung) zuriickzufiihren sein.

MalRnahmen zur Férderung bzw. Zuriickdrangung

Handlungsbedarf: verpflichtende Art

Gestaltung von naturnahen Auengewassern in den FluBmarschen (= Teil B, Kap. 4.2. FlieRgewassertyp ,teilmineralisch gepragte
FlieRgewasser der Niederungen und Moormarschen®,

Anlage von regelmafig gewinterten und sonnenexponierten Auengewassern (= Teil B, Kap. 4.5.2.6): Karpfenteich-ahnliches Manage-
ment. Fische, die im Schlamm verschiittete Samen ans Licht und in sauerstoffreiches Wasser aufwirbeln, fordern die Keimung.
geeignete Standorte in Teichen und Muhlenteichen (> Teil B, Kap. 4.5.2.7.)

Umsetzung / Ansalbung: Die Seekanne gehort zum Standardangebot der Gartnereien. Nach eigener Einschatzung wird ausschlie3lich
die einheimische Art angeboten. Pflanzen stehen dartber hinaus in ausreichender Menge in den Teichanlagen Aukrugs zur Verfugung.

Anmerkungen: keine Verwechslungen méglich

Literatur
SMITS, VAN RUREMONDE & VAN DER VELDE 1989 (Okologie), SMITS & WETZELS 1986, COOK 1990 KIfL 1999




Sumpfquendel , Peplis / Lythrum portula

Rote Liste Status Schleswig-Holstein:RL 2 Bundesrepublik: - indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: in NATURA 2000-Gebieten, Standorte an FlieRgewéassern: Lebensraum Nr. 3270

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: trockenfallende Uferbereiche, Schwerpunkt an Fischteichen und Heideweihern, Elbufer;
keine aktuellen Fundorte an anderen FlieBgewdassern (friher u.a. Eider, Bille, Schwentine), sehr selten an Graben

Verbreitung: kein ausgepragter regionaler Schwerpunkt

Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform:
kriechende, meist einzeln ungeteilte Luftblatter Flachwurzler, an Stengelknoten | unentbehrlich fiir Vermehrung,
stehende Pflanzen wurzelnd da die Wasserform steril ist.

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phanologie
Uberwinterung nur als Landform einjahrig ausschlieBlich Samen, keine Hochsommer-Pflanze
Wasserform Wasserform mehrjahrig (selten!) Keimverzégerung, langlebig

Anspriche an den Standort

Wasserstand:

Entwicklung uberwiegend nach dem Trockenfallen des Standorts, Keimung meistens in der limosen Phase, Riickwandlung von Land-
zu Wasserform mdglich, die Pflanzen bleiben dann jedoch steril

Strémung Licht Substrat Wasser
submerse Formen nur in sehr Keimung durch Licht ausgeldst, sandige bis tonige, Wasserform sehr lichtbedurftig,
klaren Stillgewassern, sehr hoher Licht- und wassergesattigte Substrate daher nur in extrem klarem
Landformen stromungs- Warmebedarf im gesamten Wasser
unabhangig | Entwicklungszyklus E E

Gefahrdungs- und Empfindlichkeitsfaktoren

Aufgrund der sehr hohen Lichtbedurftigkeit sind Wasserformen extrem selten ausgebildet. Standorte mit nassen, offenen Bdden im
Hochsommer werden bendtigt. Keine Schattentoleranz im gesamten Entwicklungszyklus, potentielle Standorte an FlieR3gewassern
deshalb durch Gehdlzpflanzung und Zunahme der Beschattung der Ufer geféhrdet. Die Art ist sehr trittempfindlich

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

theoretische Schadigung durch Beseitigung der Samenbank bei kleinwuchsige, sehr konkurrenzschwache Art
Grundraumung. De facto nicht relevant, da die Art in ausgebauten
Gewasser ohnehin keine geeigneten Wuchsorte mehr findet.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zuriickdrangung

Handlungsbedarf: Art von vorrangiger Bedeutung

Mit Ausnahme des Elbufers ist der Sumpfquendel in Schleswig-Holstein eine Art der vorindustriellen Kulturlandschatt.

Forderung durch Restaurierung von geeigneten Wuchsorten an FlieRgewéassern (= Teil B, Kap. 4.5.2.2., 4.5.2.5.), Vermehrung des
Diasporenvorrats in den Einzugsgebieten durch Anlage von Auengewassern und Erhaltung traditioneller Teichanlagen als
Diasporenquellen (= Teil B, Kap. 4.5.2.6., 4.5.2.7.)

schwaches Entwicklungspotential an Graben (= Teil C, Kap. 4.4.9.: artenreicher Moor-und Feuchtheidengrében)

Umsetzung / Ansalbung: reife Samen, ganze Pflanzen vor der Blute mit spatentief enthommenem Substrat. Aufgrund der extremen
Seltenheit steht in Schleswig-Holstein jedoch kein Material zur Verfligung.

Anmerkungen

Die Ublicherweise tief rot gefarbte Landform ist leicht zu erkennen und mit keiner weiteren Art zu verwechseln. Der Sumpfquendel
vertragt eine starkere Austrocknung des Bodens und kann sandigere Standorte als viele Arten der eutraphenten Zwergbinsen-
Gesellschaften besiedeln.

Literatur
HEJNY 1960, GLUCK 1911, PRESTON & CROFT 1997, ARBER 1920, CASPER & KRAUSCH 1981 KIfL 1099




Spitzblattriges Laichkraut, Potamogeton acutifolius

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 2 Bundesrepublik: RL 3 indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: Grében, Kleingewasser, Seen

Verbreitung: Schwerpunkt der aktuellen Vorkommen in Graben der FluR- und Nordsee-Marschen

Okologie
Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
meist einzelstehende, sich eher | nur untergetauchte schmale reich verzweigtes, dicht unter keine Landform
langsam entwickelnde Pflanzen, | Blatter der Bodenoberflache
nie gewasserfillende Bestande gelegenes, meist einjahriges

Wurzelsystem, gelegentlich
ausdauernde Rhizome

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phanologie
Samen und Turionen, gelegent- | meistens einjahrig, in Seen Samen Hochsommer-Art, reife Samen
lich ausdauernde Rhizome gelegentlich mehrjahrig Turionen (untergeordnet) und Turionen ab Mitte August

Anspriche an den Standort
Wasserstand: vereinzelt bei Wassertiefen bis 50 cm, Optimum zwischen 0,5 und 1 m, keine Austrocknungstoleranz

Stromung Licht Substrat Wasser
Art der Stillgewasser und der sehr lichtbedurftige Art nahrstoffreiche, kalkhaltige, bevorzugt klares, maRig
héchstens sehr langsam - mineralische Boden (z.B. Klei), | nahrstoffreiches Wasser,

flieRenden FlieRgewassern meidet streng organische leicht salztolerant
Substrate

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Sehr schwaches Ausbreitungsvermdgen: Die Samen werden von Végeln wahrscheinlich vollstandig verdaut.
Detritusakkumulation bei zu langen Unterhaltungsintervallen verhindert die Entwicklung der Samen durch Beschattung.
Aufgrund des Verbreitungsschwerpunkts in Graben ist die Art durch die Aufgabe der Grabenunterhaltung akut gefahrdet

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

keine Vermehrung der einjahrigen Pflanzen nach Schnitt vor dem | konkurrenzschwache Art der frihen und mittleren Stadien der
Ausreifen der Samen im Hochsommer, Sukzession in Kleingewéassern und Graben.

Vernichtung der Samenbank durch wiederholte Grundraumung Benotigt Liicken, fehlt in der Grundschicht geschlossener
Besténde anderer Wasserpflanzen

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung
Handlungsbedarf: verpflichtende Art
FordermaRnahmen in Graben: regelmafige Pflegeunterhaltung (= Teil C, Kap. 4.3.1.2.) Laichkraut-Graben (= Teil C, Kap. 4.4.7.)
Die Art fehlt in regelmaRig abgelassenen Teichen (keine Frost- und Austrocknungstoleranz der Diasporen?). Eine Forderung in

Auengewassern ist nur fur sehr langsam flieRenden FlieRgewéasser der FluBmarschen sinnvoll (= Teil B, Kap. 4.2.).

Umsetzung / Ansalbung: reife Samen ab der zweiten August-Halfte. Entwicklungsféhige Turionen werden wahrscheinlich nur von
ungestorten Pflanzen gebildet, die keine Samen getragen haben.

Anmerkungen

Das Spitzblattrige Laichkraut kann leicht mit dem Flachstengeligen Laichkraut verwechselt werden. Da beide Arten als verpflichtende
Arten eingestuft werden und durch ahnliche MaRnahmen in Gréaben erhalten und gefordert werden kdnnen, sind Verwechslungen in der
Regel nicht folgenschwer.

Literatur
PRESTON 1995 (Bestimmung), , MOESLUND et al. (sehr gute Abbildungen),PRESTON & CROFT 1997, ROWECK & SCHUTZ 1988
(Bestimmung) KIfL 1999




Alpen-Laichkraut , Potamogeton alpinus

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 2 Bundesrepublik: RL 3 indigen
gesetzliche Schutzverpflichtung:
Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: FlieRgewasser der Sandergebiete (= Teil B, Kap. 4.2.), Fischteiche, selten in Graben und Kleingewassern
Verbreitung: Still- und FlieBgewasser der Geest
Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
sehr wichsige Art mit dichten, breite untergetauchte Blétter in FlieBgewassern starke kurzlebige Landform
jedoch selten gewasser- und ledrige Schwimmbléatter Rhizome, die im Winter
fullenden Besténden absterben.

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phéanologie
als lose Knospen, die auf dem einjahrig auf dem Rhizom gebildete Entwicklung der Turionen ab

Gewassergrund liegen oder
flach in Sediment vergraben
sind (daher leicht verdriftet)

Turionen, oberirdische Auslau-
fer mit Knospen, Stengelbruch-
stuicke. Die Samen keimen in
Norddeutschland selten.

Mérz (Wassertemperatur 5-6 C),
Turionenbildung ab Mitte
September

Anspruche an den Standort

Wasserstand:

bevorzugt Wassertiefen ab 0,8 m (Parzellengrében sind deshalb meistens zu flach), kurzfristige Schwankungen werden vertragen.

Strémung Licht

sehr flexibel, maRig schnell maRig lichtbedurftig, kann leichte

flieRende bis stehende Tribung bzw.Beschattung vertra-
Gewasser gen (Phanologie: Jungpflanzen-

stadium vor dem Laubaustrieb!)

Substrat

basenarme, in FlieBgewassern
sandig-kiesige Substrate, in

Stillgewassern auch organische
Mudden

Wasser

vergleichsweise triibungs- und
eutrophierungstolerant

Gefahrdungs- und Empfindlichkeitsfaktoren

Die vegetativen Diasporen dienen nur der Uberwinterung. Im Folgejahr miissen giinstige Bedingungen gegeben sein, sonst erlischt der

Bestand. Die Turionen sind frostempfindlich und durch Grundfrieren in Graben und flachen Stillgewéassern gefahrdet. Die breiten

Blattspreiten bieten eine gro3e Sedimentationsflache: Insbesondere bei geringer FlieRgeschwindigkeit werden die Pflanzen durch

Schluffuberziige geschwécht.
Reaktion auf Unterhaltung

sehr rasche Regeneration nach Schnitt bzw. Entkrautung im
Sommer (nach 4 Wochen wieder geschlossene Bestande)

Im Spatsommer vernichten Grundraumungen die adulten Pflanzen
vor der Turionenbildung. R&umungen im Winter vernichten die auf
und in dem Substrat liegenden Knospen.

Konkurrenzverhalten

In Stillgewassern unter glinstigen Bedingungen kraftiges

Wachstum, das das Aufkommen von konkurrenzschwachen Arten

in der Grundschicht durch Beschattung unterbindet. Durch die

Ausbreitung einer Schwimmblattzone wird das Alpen-Laichkraut

verdrangt.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: verpflichtende Art

Grundrdumungen vermeiden (= Teil B, Kap. 4.5.2.3.) Schwebstoffbelastung senken (= Teil B, Kap. 4.5.2.3.)

Umsetzung / Ansalbung: reife Turionen im Herbst, Sprof3abschnitte in Pflanzkérben im Sommer (= Teil B, Kap. 4.5.2.8.)

Anmerkungen

Das Alpen-Laichkraut kann mit dem Gestreckten Laichkraut verwechselt werden. Wegen abweichender Anspriiche von Potamogeton

praelongus (RL 2) ist auf eine exakte Bestimmung zu achten.

Literatur

PRESTON 1995 (Bestimmung), , MOESLUND et al. (sehr gute Abbildungen), BRUX, TODESKINO & WIEGLEB 1987, BRUX,

HEIM & WIEGLEB 1989 (Okologie)

KIfL 1999




Berchtolds Laichkraut , Potamogeton berchtoldii

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 3 Bundesrepublik: - indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung:

Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: Graben (Teil C, Kap. 4.4.7.), Teiche, Seen, nur langsam flieBende FlieRgewasser

Verbreitung: haufige Art mit Schwerpunkt in Grabensystemen von degradierten Mooren, nur in den Kleimarschen seltener

Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
eher langsam wachsende Art, nur untergetauchte schmale flachgrundiges, ausgedehntes keine Landform
bildet selten gewasserfillende Blatter Wurzelwerk
Dominanzbestande

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phénologie
Turionen, Samen einjahrig Uberwiegend Turionen, seltener : Turionenbildung ab August

Samen

Anspruche an den Standort

Wasserstand:
Wasserstandssschwankungen werden vertragen, jedoch kein vollstandiges Trockenfallen. Die Turionen sind im Winter frost- und
austrocknungstolerant.

Stroémung Licht Substrat Wasser
nur schwache Stromung, vergleichsweise schattentolerant basenreiche bis basenarme, eutrophierungstolerant,
Vorkommen uberwiegend in mineralische und organische keine Salztoleranz
Stillgewéssern Substrate, auch Torfmudde '

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Die Keimung von Turionen und Samen benétigt ein Lichtimpuls. Bei starker Wasserbelastung nur im Flachwasser.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten
Grundraumungen vernichten die Diasporenbank. eher konkurrenzschwache Art, die keine Massenbestande als
Schnitt- bzw. Entkrautung vor der Ausreifung der Samen und Pionierbesiedler bildet
Turionen schwacht die Bestande. aufgrund der Schattentoleranz oft einzelne Pflanzen in
Dominanzbesténden anderer Arten eingestreut

MalRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: nicht-verpflichtende Art, die von folgenden MaRnahmen profitiert:

Graben: regelmaRige Pflegeunterhaltung (= Teil C, Kap. 4.3.1.2.) Laichkraut-Graben(=>Teil C, Kap. 4.4.7.)
langsam flieRende FlieBgewasser (= Teil B, Kap. 4.5.2.1.,4.5.2.2., 4.5.2.3.)

Auengewasser mit Sommer-Wasserfiihrung (= Teil B, Kap. 4.5.2.6.)

Umsetzung / Ansalbung: reife Turionen oder Samen. Die Art besiedelt allerdings auch spontan neue Standorte.

Anmerkungen

Das Berchtolds Laichkraut kann mit dem Zwerg-Laichkraut verwechselt werden. Beide Arten sind in Schleswig-Holstein haufiger, als ihr
Rote Liste-Status es vermuten lalt und werden deshalb nicht als verpflichtende Arten eingestuft. Bei Forderungsmaflnahmen fir
seltenere Arten treten Berchtolds Laichkraut und Zwerg-Laichkraut ohnehin spontan auf.

I mégliche Verwechslung mit dem seltenen Stachelspitzigen Laichkraut (Potamogeton friesii RL 2) (verpflichtende Art)

Literatur
PRESTON 1995 (Bestimmung), PRESTON & CROFT 1997, ROWECK & SCHUTZ 1988 (Bestimmung) KIfL 1999




Flachstengeliges Laichkraut , Potamogeton compressus

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 2 Bundesrepublik: RL 2 indigen
gesetzliche Schutzverpflichtung:
Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: Graben (= Teil C, Kap. 4.4.7.), langsam flieBende FlieBgewasser und Auengewasser der Niederungen und
Moormarschen (Teil B, Kap. 4.2.), Kleingewasser
Verbreitung: Schwerpunkt in Grében der Kusten- und FlulBmarschen
Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
rasch wachsende, einzeln oder | nur untergetauchte, schmale reich verzweigtes, vergleichs- keine Landform
in groReren Trupps stehende Blatter weise tiefgreifendes einjahriges
Pflanze, nie gewasserflllend Wurzelsystem

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phanologie
Turionen, Samen einjahrig Turionen, Samen Hochsommer-Art

Wasserstand:

Anspruche an den Standort

Die Art ist auf perennierende Gewasser mit geringen Wasserstandsschwankungen beschrankt.

Stromung

vornehmlich eine Art der
Stillgewasser, die in Ufer-
bereichen von langsam
flieRenden FlieRgewassern
vereinzelt vorkommt

Licht

optimale Entwicklung bei voller
Besonnung, einzelne Pflanzen
jedoch in der Grundschicht von
Bestanden anderer Arten (z.B.
Potamogeton lucens) auftreten.

Substrat

Uberwiegend auf mineralischen
Substraten, (wenn auf Torf,
dann haufig mit Klei-
beimengungen)

Wasser

kalkhaltiges, maRig
nahrstoffreiches Wasser,
keine Salztoleranz

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Das Flachstengelige Laichkraut geht bei starker Eutrophierung zuriick. Aufgrund seines Verbreitungsschwerpunkts in Graben ist es

durch die Aufgabe der Grabenunterhaltung akut gefahrdet.

Reaktion auf Unterhaltung

Die Art vertragt einen Schnitt im Hochsommer (anders als P. acuti-

folius ), bildet Verzweigungen und treibt erneut aus. In warmen

Sommern kann sie anschlieBend reife Turionen hervorbringen.

Grundraumungen vernichten die Diasporenbank

Konkurrenzverhalten

P. compressus bildet keine Dominanzbestande aus, harrt als

.Zaher Begleiter” bis in spaten Sukzessionsstadien in der

Grundschicht von lockeren Schwimmblattpflanzen-, Krebsscheren

oder Schilfbestanden aus.

MalRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: verpflichtende Art

Graben: regelméRige Pflegeunterhaltung (= Teil C, Kap. 4.3.1.2.), Laichkraut-Graben (=Teil C, Kap. 4.4.7.)
perennierende Auengewasser an Flissen der Moormarschen (= Teil B, Kap. 4.2., Kap. 4.5.2.6.).

keine Trockenlegung im Winter: Die Turionen sind wahrscheinlich nicht frosttolerant.

Umsetzung / Ansalbung: reife Turionen (geringe Keimungsrate der Samen). Pflanzenmaterial steht in Graben der Marschen in

ausreichender Menge zu Verfugung und kann ohne Gefahrdung der Bestédnde entnommen werden..

Anmerkungen

Das Flachstengelige Laichkraut kann mit dem Spitzblattrigen Laichkraut verwechselt werden. Beide Arten kénnen in Mischbestanden

auftreten. Potamogeton acutifolius ist jedoch bedeutend seltener und lichtbedurftiger und ist berwiegend in friihen Sukzessionsstadien

zu finden.

Literatur

PRESTON 1995 (Bestimmung), , MOESLUND et al. (sehr gute Abbildungen), PRESTON & CROFT 1997 (Okologie)

KIfL 1999




Krauses Laichkraut , Potamogeton crispus

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: - Bundesrepublik: - indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: Graben, langsam flieRende FlieBgewasser, Teiche, Seen, Kleingewasser

Verbreitung: sehr haufig, ohne regionalen Schwerpunkt

Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
P. crispus gehdort zu den C- in klarem und im flieBenden Rhizome mit Nahrstoffreserven, | keine Landform
Strategen, die ihre Wuchslei- Wasser glatte, weiche und lang- | die ein Austreiben auch in tri-
stung potentiell unendlich mit liche Blatter, in verschmutztem | bem Wasser bis nah der helle-
dem Nahrstoffangebot steigern | stehendem Wasser flachige ren Oberflache ermoglicht
kénnen. krause, und steife Blatter

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phé&nologie
wintergriine adulte Pflanzen und | mehrjéhrig Turionen Wachstum der wintergriinen
Jungpflanzen (die Turionen Samen (an tiefen Standorten Pflanzen bereits im Friihling
treiben im Herbst aus) meist steril) Turionenbildung ab Juni

Anspriche an den Standort
Wasserstand:
auf perennierende FlieRgewasser angewiesen; Wasserstandsschwankungen werden vertragen, solange der Standort nicht vollstandig
trockenfallt. Es werden Tiefen von wenigen cm bis Uber 5 m besiedelt (z.B. GroRer Ploner See).

Strémung Licht Substrat Wasser
Uberwiegend in Stillgewas- Die Art vertragt eine starke Tru- substratindifferent: eine der klares bis sehr stark belastetes,
sern, vereinzelt in langsam bung, indem sie ihre Blattmasse | wenigen Laichkraut-Arten, die auch brackiges Wasser, auch
flieRenden FlielRgewéassern dicht unter der Wasseroberflache | sich auch auf Torfmudden und bei dauerhafter Tribung mit

ausbreitet. Unter Baumen geht Sapropel entwickeln. aufgewuhltem Schlamm (z.B. in
sie rasch zuruick Fischteichen, Viehtranken)

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Aufgrund der Vielzahl der besiedelten Gewassertypen und ihrer geringen 6kologischen Anspriiche ist die Art auch langfristig nicht

geféhrdet.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten
Die Pflanzen finden sich auch in regelmafig und intensiv Die Art bildet nur bei sehr hohem Nahrstoffangebot gewéasser-
geraumten Gewassern. Es ist davon auszugehen, daR ein Teil fullende Bestande aus. An Standorten mittlerer Nahrstoff-
entweder der Rhizome, Turionen oder Samen den Eingriff versorgung, die auch fir seltene Arten in Frage kommen, stellt das
Uberdauert. Krause Laichkraut keine Problempflanzen dar.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: nicht-verpflichtende Art
Weder Forderungs- noch Bekampfungsmalinahmen sind erforderlich

Umsetzung / Ansalbung: keine MaRBnahmen erforderlich

Anmerkungen

Das Krause Laichkraut ist in der Regel leicht zu erkennen. Nicht krause Formen kdnnen an der auffalligen Zahnelung des Blattrands
eindeutig erkannt werden. Potamogeton crispus bildet mit zahlreichen anderen Laichkraut-Arten (u.a. P. friesii, P. lucens, P. perfoliatus,
P. trichoides) Hybridformen, die in Schleswig-Holstein ungeniigend beobachtet sind.

Literatur
PRESTON 1995 (Bestimmung), PRESTON & CROFT 1997, MOESLUND et al. (sehr gute Abbildungen) KIfL 1999




Faden-Laichkraut , Potamogeton filiformis

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 1 Bundesrepublik: RL 2 indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: z.Z. in Schleswig-Holstein ausschlieBlich in Seen, friiher auch in FlieRgewassern (z.B. Schwentine = Teil B, Kap. 2.2.2.)

Verbreitung: wenige Seen im Kreis PI6n und Kreis Ostholstein

Okologie
Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
klein- und langsamwiuichsig sehr schmale, untergetauchte Rhizom mit vergleichsweise keine Landform
Blatter kraftigem und tiefgreifendem

Wurzelsystem

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phé&nologie
Winterknospen auf Rhizomen, mehrjéhrig Samen Die Entwicklung ist warme-
die fest im Boden verankert sind gesteuert: (boreale Verbreitung)
(deshalb keine Bedeutung fiir Fruchtende Pflanzen von Mitte
die Besiedlung neuer Standorte) Juni bis Ende August

Anspriche an den Standort

Wasserstand:
Die Art benétigt perennierende Gewasser mit geringen Wasserstandsschwankungen, da sie die Flachwasserzone bis max. 1 m

besiedelt.

Strémung Licht Substrat Wasser
mittelstarke Stréomung, in Seen sehr lichtbedurftig sandig-kiesige Substrate, selten meso- bis schwach eutrophe
exponierte Brandungszonen mit Torfbeimengungen Gewasser

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Die Art ben6tigt réhrichtarme, lichtdurchflutete Flachwassserzonen an Brandungsufern in héchstens schwach eutrophen gréReren
Stillgewassern, wo sie zusammen mit Characeen-Rasen vorkommt. Solche Standorte sind extrem selten geworden. Die allgemeine
Seltenheit der Art und die entsprechende Diasporenproduktion behindern die Besiedlung von neuen Standorten

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Vorkommen in ausgebauten und unterhaltenen Gewassern sind | extrem konkurrenzschwache Art
nicht zu erwarten E

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: Art von vorrangiger Bedeutung, in den behandelten Gewassertypen nicht aktuell vertreten

Eine Wiederansiedlung in FlieBgewassern Ostholsteins (vgl. ROLL 1938, S. 183: Potamogeton filiformis als Charakterart schnell
flieBender Gewasserabschnitte Ostholsteins!) erscheint zur Zeit sehr unwahrscheinlich. Bei den von ROLL 1938 genannten Standorten
handelt es sich anscheinend um Seeausfliisse. Durch eine Gestaltung dieser Standorte kénnen Ausbreitungshindernisse beseitigt
werden (= Teil B, Kap. 4.2. FlieRgewassertyp ,Seeausflul?*). Vorrangig ist jedoch die Erhaltung der wenigen Vorkommen in Seen.

Umsetzung / Ansalbung: Aufgrund der extremen Seltenheit durfen vorhandene Bestande auf keinem Fall durch Materialentnahme
gestort werden.

Anmerkungen

Im sterilen Zustand ist das Faden-Laichkraut schwer vom weit verbreiteten Kamm-Laichkraut zu unterscheiden. Aufgrund der
besonderen Standortanspriiche kénnen Vorkommen in belasteten Gewéassern von vornherein ausgeschlossen werden.

Literatur
PRESTON 1995 (Bestimmung), PRESTON & CROFT 1997, ROLL 1938 KIfL 1999




Stachelspitziges Laichkraut , Potamogeton friesii / mucronatus

Rote Liste Status Schleswig-Holstein: RL 2 Bundesrepublik: RL 2 indigen
gesetzliche Schutzverpflichtung: -
Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: Seen, Graben, Kleingewasser, Teiche, in FlieRgewassern nur selten in der Marsch
Verbreitung: Schwerpunkt in den Seen Ostholsteins und Lauenburgs, Graben der Marsch
Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
sich eher langsam entwickelnde | nur schmalblattrige kein Rhizom (PRESTON 1995, | keine Landform
Pflanzen untergetauchte Blatter falsche Angabe in HEGI 1981!)
lockere, nie gewasserflllende flaches und ausgedehntes
Besténde einjahriges Wurzelwerk

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phanologie

Turionen einjahrig Turionen (ab August), reife Entwicklung von Mai bis
Samen nur in guten Jahren September
Anspriche an den Standort
Wasserstand:

selten bei Wassertiefen bis 50 cm, Optimum zwischen 0,5 und 1 m, bis zu 2 m, keine Austrocknungstoleranz

Stromung

Licht

Art der Stillgewasser und der maRig schattentolerant

héchstens sehr langsam
flieRenden FlieRgewassern

Substrat

nahrstoffreiche, kalkhaltige,
feinkérnige Boden ( Seekreide-
haltige Béden, Klei), humos
ohne Detritus-Akumulation

Wasser

basenreiches Wasser.

Im flachem Wasser (bis 80 cm)
vertragt die Art auch zeitweilig
eine starke Tribung.

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Allgemeiner Riickgang durch uberméaRige Beschattung der Wuchsorte und Tribung des Wassers

Graben: Gefahrdung durch fehlende Kontinuitat der Standortbedingungen: Ob die nicht alljahrlich reifenden Samen keimféhig sind, ist

unsicher. Die Diasporenbank besteht Gberwiegend aus kurzlebigen Turionen. Wenn im Folgejahr keine giinstigen Entwicklungsbedin-

gungen gegeben sind, kann das Vorkommen erléschen. Eine zu spate Grabenunterhaltung erst nach Verlandung birgt fur die Art ein

hohes Risiko.

Reaktion auf Unterhaltung

keine Vermehrung der einjahrigen Pflanzen nach Schnitt im
Hochsommer vor dem Ausreifen der Turionen und der Samen,

Vernichtung der Samenbank durch wiederholte Grundraumung

Konkurrenzverhalten

konkurrenzschwache Art der friihen und mittleren Stadien der

Sukzession in Kleingewéassern und Graben.

Bendtigt Lucken, fehlt in der Grundschicht geschlossener

Bestande anderer Wasserpflanzen.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zuriickdrangung

Handlungsbedarf: verpflichtende Art

FordermaRnahmen in Graben: regelmafige Pflegeunterhaltung (= Teil C, Kap. 4.3.1.2.) Laichkraut-Graben (= Teil C, Kap. 4.4.7.)

FordermalRnahmen in Auengewéassern (Sommer-Wasserfuhrung) und traditionellen Teichen (= Teil B, Kap. 4.5.2.6., 4.5.2.7.)

Eine erfolgreiche Ansiedlung in FlieRgewéassern ist aufgrund der sehr geringen Stromungsvertraglichkeit unwahrscheinlich.

Umsetzung / Ansalbung: Turionen ab der zweiten August-Halfte (Keimféhigkeit der Samen unsicher)

Anmerkungen

Die Art wird h&ufig mit anderen schmalblattrigen Laichkraut-Arten (insb. Potamogeton berchtoldii) verwechselt. In Schleswig-Holstein ist

sie weniger selten, als ihnr ROTE-LISTE-Status es vermuten laft.

Literatur

PRESTON 1995 (Bestimmung), MOESLUND et al. (sehr gute Abbildungen), PRESTON & CROFT 1997

KIfL 1999




Grasblattriges Laichkraut , Potamogeton gramineus

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 1 Bundesrepublik: RL 2 indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: Seen, Pioniergewasser, extensiv genutzte Fischteiche, friiher auch FlieRgewasser (z.B. Bille > Teil B, Kap. 2.2.2.),
Graben: keine Angaben aus Schleswig-Holstein, jedoch aus den Marschgraben Niedersachsens und Siidost-Englands

Verbreitung: Schwerpunkt in Seen in den Kreisen PIon, Ostholstein und Herzogtum Lauenburg, Ansalbungen in Kleingewassern

Okologie
Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
unter gunstigen Bedingungen schmale, durchsichtige Unter- Rhizome mit Reservestoffen fertile Landform
Uppiger Wuchs als Unter- wasserblatter, Schwimmblatter
wasserrasen (Seen) (in Stillgewassern selten, in

FlieRgewassern nie gebildet)
Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phéanologie

Winterknospen auf Rhizomen mehrjahrig ausschlielich Samen Blite ab Juli, reife Frichte aab

August

Anspriche an den Standort
Wasserstand:
in der Regel in der Flachwasserzone bis 1 m. Starke Wasserstandsschwankungen und Trockenphasen werden durch Bildung einer
Landform tberdauert

Stroémung Licht Substrat Wasser
sehr flexibel: Stillgewéasser bis sehr lichtbedurftig, vertragt weder mineralische Substrate, fehlt in stark sauren Gewassern,
rasch flieBende FlieRgewasser Trubung noch Beschattung bevorzugt kalkhaltige Boden schwerpunkt in meso- bis
| (Muschelschill, Seekreide) | schwacheutrophen, basen

| reichen Gewassern

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Die Lichtbedirftigkeit und die damit verbundenen Anspriiche an die Wasserqualitat sind fur den Riickgang der Art verantwortlich.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten
VVorkommen in ausgebauten und unterhaltenen FlieBgewassern konkurrenzschwache Art, die sich nicht in der Grundschicht héher
sind nicht zu erwarten. Grundrdumungen in Graben vernichten wichsiger Wasserpflanzen entwickeln kann.

Rhizome und Winterknospen. Schnitt und Entkrautungen ohne
Storung des Wurzelwerks werden prinzipiell vertragen.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zuriickdrangung

Handlungsbedarf: Art von vorrangiger Bedeutung, in den behandelten Gewassertypen nicht aktuell vertreten

Vorrangig ist die Erhaltung der wenigen Vorkommen in Seen.

Eine Forderung in Auengewassern mit regulierbarer Wasserfuhrung ist theoretisch mdoglich (= Teil B. Kap. 4.5.1.6.)

Aufgrund der Seltenheit der Art ist mit einem spontanen Auftreten in neuangelegte und restaurierte Gewasser ohne Ansalbungen nicht
zu rechnen.

Umsetzung / Ansalbung: Die vorhandenen natirlichen Bestande durfen auf keinem Fall durch Materialentnahme gestért werden.

Anmerkungen

Die Art gehort zum Sortiment des Gartenfachhandels und tritt in den letzten Jahr vermehrt in neu angelegten Ziergewéssern auf. Sie
wird in spezialisierten Géartnereien durch Teilung des Rhizoms vermehrt. Die ursprungliche Herkunft des Pflanzenmaterials ist meist
unklar (haufig Stddeutschland, Reisfelder Stidosteuropa). Die Art ist sehr hybridfreudig. Das Auftreten von Hybridformen ist nicht
auszuschlieen

Literatur
PRESTON 1995 (Bestimmung), ROWECK & SCHUTZ 1988 (Bestimmung), MOESLUND et al. (sehr gute Abbildungen), PRESTON &
CROFT 1997 (Okologie) KIfL 1999




Spiegelndes Laichkraut , Potamogeton lucens

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 3 Bundesrepublik: - indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: FlieRgewasser, Graben, Seen, Teiche, Kleingewasser

Verbreitung: Stillgewasser des Ostlichen Hiigellands, FlieRgewasser der Marsch

Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
dominanter Wuchs mit Bildung | breite flachige Blatter, haufig mit | kraftige, tief im Substrat keine Landform
eines dichten Blattbaldachin rauher Oberflache durch verankerte Rhizome mit
knapp unterhalb der Oberflache | Kalkablagerungen Nahrstoffreserven

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phanologie
Rhizome mit kurzen, mehrjéhrig Samen, verdriftete Rhizom- Hochsommer-Art
geschwollenen Internodien bruchstiicke

Anspriche an den Standort
Wasserstand:
Das Spiegelnde Laichkraut ben6tigt Wassertiefen dauerhaft tber 50 cm und besitzt keine Austrocknungstoleranz.

Stromung Licht Substrat Wasser
stehendes bis langsam lichtbedurftig, verschwindet bei kalkhaltige mineralische meso- bis eutrophes
flieRendes Wasser Beschattung durch Baume, Vor-  Substrate und organische basenreiches Wasser

kommen in tribem Wasser durch | Mudden, Faulschlamm auch in triben und belasteten
Wuchsform mit Blattern dicht an Gewassern

der besser mit Licht versorgten meidet basenarme Gewasser
oberen Wasserschicht moéglich keine Salztoleranz

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

vergleichsweise robuste Pflanze, die in erster Linie wegen des Ausbaus der FlieRgewéasser zuriickgegangen ist. Die breiten und rauhen
Blattoberflachen machen die Pflanzen gegen Schiuffdeposition insbesondere bei geringen Flie3geschwindigkeiten sehr empfindlich.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten
schnittvertraglich (vgl. PUNZEL 1993, S. 52), Unter optimalen Bedingungen bildet Potamogeton lucens dichte
Tiefgreifende Grundraumungen in FlieRgewassern und Graben Dominanzbesténde, die das Aufkommen von kleinwtichsigen,

vernichten die fir die Regeneration unentbehrlichen Rhizomen. Da | lichtbedrftigen Arten in der Grundschicht verhindert.
die Rhizome bis zu 30 cm tief im Boden verankert sind, bleiben sie
bei oberflachlichen R&umungen unversehrt.

MalRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: verpflichtende Art

in breiten Graben (2> Teil C, Kap. 4.3.2.), Laichkraut-Graben (= Teil C, Kap. 4.4.7.), Teichrosen-Graben ((=Teil C, Kap. 4.4.8.)
in langsam flieRenden FlieRgewassern: FlieRgewassertypen (= Teil B, Kap. 4.2.), MalRnahmen (= Teil B, Kap. 4.5.2.2., 4.5.2.3,,
4524.,4525)

in Auengewassern mit Sommerwasserfuhrung, Winterung moglich (= Teil B, Kap. 4.5.2.6.)

Umsetzung / Ansalbung: Die Art wird in spezialisierten Gartnereien durch Teilung des Rhizoms vermehrt. Die urspriingliche Herkunft
des Pflanzenmaterials ist meist unklar. Spontane Ansiedlungen durch Sameneintrag méglich. Jungpflanzen lassen sich gut umsetzen.
In FlieRgewassern Pflanzkorbe notwendig (= Teil B, Kap. 4.5.2.8.)

Anmerkungen
Die Art gehort zum Sortiment des Gartenfachhandels und tritt in den letzten Jahren vermehrt in neu angelegten Gewassern auf

Literatur
PRESTON 1995 (Bestimmung), ROWECK & SCHUTZ 1988 (Bestimmung), , MOESLUND et al. (sehr gute Abbildungen), PRESTON &
CROFT 1997 (Okologie), OZIMEK & PREJS 1976 (Okologie) KIfL 1999




Schwimmendes Laichkraut , Potamogeton natans

Rote Liste-Status

Schleswig-Holstein: -

Bundesrepublik: -

indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: Kleingewasser, schnell und langsam flieBende FlieRgewasser, Teiche, Torfstiche, Seen, Graben

Verbreitung: sehr verbreitete Art ohne regionalen Schwerpunkt

Wuchsverhalten

in Stillgewassern Bildung von
dichten Schwimmblattdecken, in
FlieRgewassern langgezogene

Okologie

Blattform

submerse ,Bandblatter* (Phyl-
lodien) (in rasch flieRenden Ge-
wassern die einzige Blattform),

Wurzelform

sehr starke, tief im Substrat
verankerte Rhizome

Landform

fertile, langlebige Landform

stromungsdurchlassige bei langsamer oder fehlender

Besténde Stréomung Schwimmblatter
Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phéanologie
Rhizome mit wintergriinen mehrjahrig Samen, Rhizombruchstiicke rasche Entwicklung ab April,

submersen Bandblattern dichte Bestande bis zu ersten

Frosten

Anspriche an den Standort
Wasserstand:
besiedelt tiberwiegend die Flachwasserzone bis in 2 m Tiefe, sehr hohe Toleranz gegen Wasserstandsschwankungen

Stroémung Licht Substrat Wasser

stehende bis rasch flieBende Die Schwimmblatter ertragen nur substratindifferent, auch auf basenarmes bis basenreiches

Gewasser eine mafige Beschattung. Torfmudde Wasser aller Trophiestufen

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Das Schwimmende Laichkraut kann eine Vielzahl von Standorten besiedeln und ist aufgrund seiner Wuchsform als Schwimmblatt-
pflanze mit starken Rhizomen gegen triibes Wasser unempfindlich: Die Lichtversorgung erfolgt Giber die Schwimmblatter.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Die Art treibt nach Schnitt aus dem Rhizom wieder aus. Potamogeton natans kann in kleinen Stillgewéassern und Graben

Teile des tief vergrabenen Rhizomsystems kdnnen eine als sehr dominante Pflanze auftreten. Dichte Schwimmblattdecken

oberflachliche Grundraumung tberleben. verdunkeln den Wasserkorper vollstandig.

MalRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung
Handlungsbedarf: nicht-verpflichtende Art
Forderungsmafnahmen sind nicht erforderlich.

Dominanzbesténde in Graben sind fur spate Stadien der Sukzession charakteristisch: Die Bildung von geschlossenen Decken kdnnen
durch eine regelméaRige Pflegeunterhaltung vermieden werden(Teil C, Kap. 4.3.1.2.).

Umsetzung / Ansalbung: nicht erforderlich, da rasche spontane Pionierbesiedlung von neuen, isolierten Gewassern mdoglich. Die
Samen passieren unbeschéadigt den Darmtrakt von Végeln und Fischen.

Anmerkungen

Kleinbléttrige, sterile Formen in Moorgrében und Torfstichen kdnnen mit Potamogeton polygonifolius (RL 2) verwechselt werden.
Aufgrund der Verteilung der Blattformen (unter Wasser nur bandférmige Blatter) verursachen auch oberflachlich dichte Bestande des
Schwimmenden Laichkrauts keinen AbfluRstau und keine Sandfahnen. Bei der Abschatzung der Notwendigkeit von Entkrautungen ist
diese Besonderheit zu beruicksichtigen.

Literatur
PRESTON 1995 (Bestimmung), RICH & JERMY 1998 (Unterscheidung von P. natans und P. polygonifolius), PRESTON &

CROFT 1997 (Okologie) KifL 1999




Stumpfblattriges Laichkraut , Potamogeton obtusifolius

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 2 Bundesrepublik: RL 3 indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: Graben, Kleingewasser, Teiche, Seen (geschitzte Buchten), sehr langsam flieRende FlieBgewasser

Verbreitung: landesweit in Kleingewassern, Schwerpunkt in Graben der Marsch und vermoorten Niederungen

Okologie
Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
einzeln oder truppweise nur schmale, biischelartige ausgedehntes, oberflachen- keine Landform
wachsende kleinwiichsige stehende Tauchblatter nahes, einjahriges Wurzel-
Pflanzen, nie gewasserfillend system, gelegentlich Rhizome
Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phé&nologie
Samen, Turionen einjahrig Samen, Turionen Hochsommer-Pflanze

Anspriche an den Standort
Wasserstand:

Die Art besiedelt die Flachwasserzone bis in ca. 1 m Tiefe und bendétigt Gewasser mit gesicherter Wasserfiihrung im Sommerhalbjahr.

Strémung Licht Substrat Wasser
vertragt nur sehr schwache Jungpflanzen lichtbeduirftig, bei Schlamm (nicht auf Sand), basenarme bis neutrale, meso-
Strémung Beschattung Kimmerwuchs. Laubdetritus, nicht auf reinem bis eutrophe Gewasser
Adulte Pflanzen méRig Hochmoortorf

schattentolerant

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Das Stumpfblattrige Laichkraut gehort zu den Arten der friihen bis mittleren Sukzessionstadien kleiner bis mittelgro3er Stillgewésser.
Die Art ist durch den Riickgang der traditionellen Teichwirtschaft und der Grabenunterhaltung gefahrdet. Viele Standorte sind nach
Verlandung der Graben verschwunden.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Ein Schnitt vor dem Reifen der Samen und Turionen vernichtet die | konkurrenzschwache Art, die sich in der Grundschicht hoher

einjahrigen Populationen. wiichsiger Wasserpflanzen oder Réhrichte zwar entwickeln kann,
Die Samen bleiben in Schleswig-Holstein lange keimfahig. Die in der Regel jedoch steril bleibt: Daraus ergibt sich eine Gefahr-
Keimungsrate ist hoch. dung der Population, weil die aus der Samenbank gekeimten

Pflanzen nicht ersetzt werden.

MalRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: verpflichtende Art

Forderung in Graben: regelmafige Pflegeunterhaltung, Restaurierung von verlandeten Graben (die Samen bleiben lange keimfahig)
(=»Teil C, Kap. 4.3.1.2.) Laichkraut-Graben (= Teil C, Kap. 4.4.7.)

Erhaltung von traditionellen Fischteichen als Diasporenquelle (= Teil B, Kap. 4.5.2.7.)

Auengewasser mit dauerhafter Wasserfuhrung (frostempfindliche Diasporen) (= Teil C, Kap. 4.5.2.6.)

Umsetzung / Ansalbung: Samen werden in sehr groRen Mengen produziert. Eine Entnahme aus etablierten Bestédnden in Graben
oder Teichen gefahrdet die Populationen nicht.

Anmerkungen
Potamogeton obtusifolius (RL 2) ist in Schleswig-Holstein etwas haufiger, als sein Rote Liste-Status es vermutet laf3t. Die Art kann mit
Potamogeton compressus (RL 2) und Potamogeton acutifolius (RL 2) verwechselt werden.

Literatur

PRESTON 1995 (Bestimmung), ROWECK & SCHUTZ 1988 (Bestimmung), MOESLUND et al. (sehr gute Abbildungen), PRESTON &
CROFT 1997 KIfL 1999




Kamm-Laichkraut , Potamogeton pectinatus

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: - Bundesrepublik: - indigen
gesetzliche Schutzverpflichtung: -
Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: Seen, FlieBgewasser, Graben, Teiche, Kleingewasser
Verbreitung: sehr verbreitete Art ohne regionalen Schwerpunkt
Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
sehr wuchskréftig, der reich ver- | schmale, borstliche Tauch- kréaftige, bis Uber 30 cm tief im keine Landform
zweigter Sprof3 breitet sich bal- | blatter, unempfindlich gegen Substrat verankerte Rhizome
dachinartig dicht unter der Algenaufwuchs und Schluff-
Wasseroberflache aus deposition
C-R-S-Stratege

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phéanologie
Winterknospen, in Norddeut- mehrjahrig Winterknospen auf Rhizomen, Austrieb im zeitigen Friihling

schland nur selten wintergriin

Samen, Stengelbruchstiicke

bei niedrigen Temperaturen

Anspriche an den Standort
Wasserstand:

Das Kamm-Laichkraut benétigt eine dauerhafte Wasserfihrung im Sommerhalbjahr. Ein Trockenfallen wird fur einige Stunden
vertragen, wenn das Substrat naR bleibt. Die Uberdauerung einer langen Trockenphase mit Frosteinwirkung ist im Winter moglich.

Stromung Licht Substrat Wasser

sehr flexibel: Stillgewasser wenig empfindlich gegen Triibung bevorzugt mineralische Sub- sehr eutrophierungstolerant,
: | kalkliebend,

leicht salztolerant

(auch in der Brandungszone) (Blatter knapp unter der
 Oberflache)

empfindlich gegen Beschattung

strate. Vertragt Ubersandung
bis schnell flieRende durch erneutes Austreiben,

Gewasser | nie auf Torf

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren
Das Kamm-Laichkraut gehort zu den unempfindlichsten Wasserpflanzen.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

unempfindlich gegen Schnitt, Samenbildung zur Vermehrung nicht : sehr wiichsige Pflanzen, die in Kleingewassern, Teichen und

notwendig Graben gewasserflllende Bestande aufbauen.
Aufgrund der tief vergrabenen Wiinterknospen an den Rhizomen wegen der Baldachinbildung dicht unter der Wasseroberflache

nur von sehr grindlichen Raumungen erfaf3t Beschattung des Wasserkorpers

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zuriickdrangung
Handlungsbedarf: nicht-verpflichtende Art

Gewasserflllende Bestande des Kamm-Laichkrauts entwickeln sich in der Regel nur in extrem belasteten Gewéassern, die fur gefahr-
dete Wasserpflanzen keine Bedeutung haben. In den Gewassern, die fir das Schutzkonzept eine Relevanz besitzen, kommt die Art
stetig, jedoch nicht als Problempflanze vor.

Umsetzung / Ansalbung: nicht erforderlich, erfolgreicher Pionierbesiedler, die Samen werden durch Vogel verbreitet.

Anmerkungen

Das Kamm-Laichkraut kann mit dem sehr seltenen Faden-Laichkraut und dem nicht gefahrdeten Sumpf-Teichfaden verwechselt
werden. Im nordlichen Nordfriesland kommt die Form flabellatus vor, die Pioniersprosse mit bis zu 7 mm breiten, rinnigen Blattern bildet.
(Die Form wird im Bestimmungsschlissel von RAABE 1973 als Potamogeton vaginatus angegeben, das in Schleswig-Holstein nach
neueren Erkenntnissen jedoch nicht vorkommt.)

Literatur
PRESTON 1995 (Bestimmung), MOESLUND et al. (sehr gute Abbildungen), PRESTON & CROFT 1997 (Okologie)
Potamogeton pectinatus gehoért zu den populationsbiologisch am besten untersuchten Makrophyten: u.a. VAN WIJK 1988, 1989 kifL 1999




Durchwachsenes Laichkraut , Potamogeton perfoliatus

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: - Bundesrepublik: - indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: FlieRgewasser, Seen, selten in Grében, fehlt in Kleingewéassern und in genutzten Fischteichen
Verbreitung: Schwerpunkt in Seen des Ostlichen Hiigellands, FlieRgewassern des Ostlichen Hiigellands und der Marsch

Okologie
Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
lange, meist wenig verzweigte extrem variable flachige Tauch- | kréftige, jedoch flach im keine Landform
Einzelsprosse blatter, keine Schwimmbléatter Substrat verankerte Rhizome
Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phanologie
Rhizome mehrjéahrig Samen (keine Daten liber Keim- | Austrieb ab Anfang Mai,
fahigkeit in Schleswig-Holstein), | Hochsommer-Pflanze
keine vegetativen Diasporen

Anspriche an den Standort
Wasserstand:
Die Art vertragt kein Trockenfallen. Zwergformen im flachen Wasser kommen nur in Gewassern mit wenig schwankenden Wasserstand
vor. Optimum in Stillgewassern ab 1 m Tiefe. Kein Vorkommen bei Trockenphase im Winter (Karpfenteiche) und in Graben, in denen
der Wasserstand im Sommer unter 0,5 m fallt.

Strémung Licht Substrat Wasser
stehende Gewasser und sehr lichtbedurftig in der kalkhaltige mineralische Sub- gilt als sehr empfindlich gegen
maRig schnell flieBende Austriebphase und als strate (Seekreide, Muschel- Wasserverschmutzung
FlieRgewasser Jungpflanze, ausgewachsene schill), geringe Wuchsleistung

Sprosse breiten sich dicht unter auf basenarmen Sanden,
der Wasseroberflache aus. nie auf Torf

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Potamogeton perfoliatus ist gegentiber Schuffdeposition auf seine breiten und dicht aneinander sitzenden Blatter sehr empfindlich.
Pflanzen mit geschwachter Photosynthese-Leistung speichern weniger Reserven im Rhizom, so daf der Austrieb im Folgejahr bei
anhaltender Tribung geschwécht ist. Die Pflanzen erreichen die besser lichtversorgten oberen Wasserschichten nicht und verkimmern.
Die Art besitzt keine Pioniereigenschaften und besiedelt nur selten spontan neue Lebensraume.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten
Die flach im Substrat verankerten Rhizome werden durch als Jungpflanze und in der Austriebsphase lichtbedurftig,
Raumung vernichtet (Unterschied zu P. lucens). als ausgewachsene Pflanze kraftige Entwicklung auch in tribem
Ein Schnitt im Hochsommer wird vertragen. Wasser (Blattbaldachin dicht unter der Wasseroberflache)

MalRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: verpflichtende Art

MaRnahmen in breiten Grében (= Teil C, Kap. 4.3.2.), keine Grundraumungen, Unterhaltung nur durch Krautung oder Schnitt
FlieRgewasser: vorrangige MaRnahme: Verringerung der mineralischen Fracht (= Teil B, Kap. 4.5.2.4.), keine GrundrAumungen
Wegen des geringen spontanen Ausbreitungsvermdgens ist eine Forderung in FlieBgewassernéhe z.B. in Auengewassern nicht
ausreichend, so daf3 Ansalbungsmafnahmen direkt ins FlieRgewésser notwendig sind.

Umsetzung / Ansalbung: Das Durchwachsene Laichkraut wird in Gartnereien durch Teilung der Rhizome vermehrt. Uber die Keimung
der Samen liegen keine Angaben vor. Wiederansiedlung in FlieRgewéasser mit Pflanzkdrben (= Teil B, Kap. 4.5.2.8.)

Anmerkungen
Potamogeton perfoliatus bildet in grofen Seen noch ausgedehnte Besténde. In anderen Lebensrdumen ist die Art sehr stark zurilick-
gegangen und ist dort mittlerweile seltener als P. lucens. Die Art bildet Hybridformen mit weiteren breitblattrigen Laichkrautern.

Literatur
PRESTON 1995 (Bestimmung), PRESTON & CROFT 1997 (Okologie), OZIMEK & PREJS 1976 (Okologie) KIfL 1999




Knéterich-Laichkraut , Potamogeton polygonifolius

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 2 Bundesrepublik: RL 3 indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: Uberwiegend Torfstiche, Heideweiher, selten Moorgraben, in Schleswig-Holstein keine Funde in FlieRgewassern

Verbreitung: Schwerpunkt auf der Geest (starker Riickgang gegeniiber Verbeitungskarte in RAABE 1987)

Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
in kleinen Stillgewassern in FlieRgewéassern haufig nur starke Rhizome fertile Landform.
werden durch klonales langliche, flachige Tauchblatter, (Samenbildung in der Regel auf
Wachtum dichte Dominanz- in Stillgewassern haufig nur die Landform beschrankt)
bestande gebildet Schwimmblatter

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phanologie
wintergrin (Wachstum im mehrjéhrig Samen: geringe Keimungsrate, | Hauptwachstumsphase im
Winter nur durch Eisgang jedoch mindestens 35 Jahre Friihling
unterbrochen) keimféhig Bliite von Marz bis November

Friichte von Juni bis Dezember

Anspriche an den Standort
Wasserstand:
Uberwiegend im Flachwasser bis 1 m, stark schwankende Wasserstéande werden vertragen, mitunter auch ein Trockenfallen

Strémung Licht Substrat Wasser
stehende und langsam maRig schattentolerant basenarmer Sand, Schlamm basenarmes bis basenreiches
flieRende Gewasser und Torf - Wasser, auch magig belastet

und Eisenocker-haltig

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Mangels geeigneter Standorte ist die Art stark zurlickgegangen. Eine Vielzahl von Wuchsgewéssern ist der Verlandung zum Opfer
gefallen. Einmal etabliert, ist die Art vergleichsweise unempfindlich.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten
Die Art ist schnittvertraglich im Winterhalbjahr konkurrenzkraftiger durch anhaltendes Wachs-
Grundraumungen vernichten Rhizome (unentbehrlich zur tum. Im Sommer oft durch Potamogeton natans zuriickgedrangt.
Regeneration in perennierenden Gewassern) und Samenbank. unter optimalen Bedingungen Bildung von Schwimmblattdecken,
die das Aufkommen von lichtbedurftigen Arten der Grundschicht
verhindern (z.B. Armleuchteralgen, Wasserschlauch-Arten )

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung
Handlungsbedarf: verpflichtende Art

MaRnahmen in Grében (= Teil C, Kap. 4.4.9.), MalRnahmen in kleinen Moorvorflutern (Teil B, Kap. 4.2. Teilmineralisch gepragte
FlieRgewasser der Niederungen und der Moormarsch)
sehr detaillierte artspezifische Empfehlungen in VAN DE WEYER 1997 (Dissertation Uber Potamogeton polygonifolius)

Umsetzung / Ansalbung: Rhizomstucke, in FlieBgewassern in Pflanzkorben (Teil B, Kap. 4.5.2.8.). Wegen der geringen Keimungsrate
ist die Einbringung von Samen nicht zu empfehlen. Pflanzenmaterial steht in Schleswig-Holstein nicht zur Verfugung.

Anmerkungen
Potamogeton polygonifolius kann mit dem haufigen P. natans verwechselt werden, wenn nicht ausreichend auf die Tauchblatter
geachtet wird.

Literatur
PRESTON 1995 (Bestimmung), PRESTON & CROFT 1997, VAN DE WEYER 1997 (Bestimmung, Okologie, FérderungsmaRnahmen),
RICH & JERMY 1998 (Unterscheidung von P. natans und P. polygonifolius) KIfL 1999




Gestrecktes Laichkraut , Potamogeton praelongus

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 2 Bundesrepublik: RL 2 indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung:

Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: FlieRgewasser (aktuell nur noch Treene), Seen, Quellwasserteiche, keine Vorkommen in Graben

Verbreitung: in Schleswig-Holstein extrem seltene Art, in starkem Riickgang begriffen, mittlerweile vom Aussterben bedroht

Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
klonales Wachtum, einzelne, untergetauchte flachige Blatter | starke Rhizome keine Landform
wenig verzweigte Triebe, die bis
knapp unter der Wasserober-
flache wachsen

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phanologie
verdickter, mit Niederblattern mehrjéhrig Samen (keine Angaben tber sehr friher Austrieb und Blute
besetzter, wintergriner, kurzer Keimungsraten)
Sprof3, der im Frihling austreibt

Anspriche an den Standort
Wasserstand:
perennierende, nicht grundfrierende Standorte ab einer Tiefe von ca. 1 m

Strémung Licht Substrat Wasser
Stillgewéasser und mafig extrem lichtbediirftig ausschlie3lich auf mineralischen klares, unverschmutztes
schnell flieBende Gewasser Boden, kalkhaltige Substrate Wasser, basenreiches Wasser

bevorzugt bevorzugt

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Der wintergriine Uberwinterungstrieb ist frostempfindlich, was die Besiedlung von besser mit Licht versorgten Flachwasserzonen
erschwert. Dariiber hinaus ist er sehr empfindlich gegen Ubersandung. Die flachigen Tauchblatter sind gegen Schiuffdeposition sehr
empfindlich. Neben der nahrstoffbedingten Zunahme der Trubung ist die UberméaRige Sedimentfracht fiir das weitgehende
Verschwinden der Art aus den FlieBgewassern verantwortlich.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten
keine Angabe Uber Schnittvertraglichkeit sehr konkurrenzschwache Art, die auch von anderen
jegliche, auch oberflachliche Raumung am Standort ist fiir den breitblattrigen Laichkrautarten (Potamogeton lucens, Potamogeton
wintergriinen Kurztrieb fatal. alpinus ) verdréangt werden kann. Sie entwickelt sich nur in
Fernwirkung: UnterhaltungsmaRnahmen fluBaufwarts des luckigen Bestanden.
Wuchsortes verstarken die Sedimentfracht: Gefahrdung der
Wintertriebe durch Ubersandung

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zuriickdrangung
Handlungsbedarf: Art von vorrangiger Bedeutung

Die Erhaltung der wenigen Vorkommen in der Treene ist vorrangig zu betreiben: keine Laufkorrekturen, keine Neugestaltung der Sohle,
keine Zunahme der Beschattung (= Teil B, Kap. 4.5.2.1., 4.5.2.2.), jegliche Raumung vermeiden
dringend notwendig: MaRnahmen zur Reduzierung der Tribung und der Sedimentfracht (= Teil B, Kap. 4.5.2.4.,4.5.2.3))

Umsetzung / Ansalbung: Aufgrund der Seltenenheit ist eine Entnahme von Pflanzen oder Samen aus vorhandenen Bestédnden nicht
zu verantworten.

Anmerkungen
Die Art kann mit Potamogeton alpinus (RL 2) verwechselt werden.

Literatur
PRESTON 1995 (Bestimmung), PRESTON & CROFT 1997 (Okologie), ROWECK & SCHUTZ 1988 (Bestimmung) KIfL 1999




Zwerg-Laichkraut , Potamogeton pusillus i.e.S.

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 3 Bundesrepublik: - indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: in Schleswig-Holstein Uberwiegend in Graben und genutzten Fischteichen, Kleingewasser, Seen, FlieRgewasser

Verbreitung: landesweit verbreitet, kein regionaler Schwerpunkt

Okologie
Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
rasch wachsende Pflanze, die nur schmale Tauchblétter vergleichsweise stark keine Landform
ephemere Massenbesténde entwickeltes Wurzelwerk
bildet (R-Stratege)
Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phénologie
Turionen, Samen einjahrig Turionen, Samen Frihsommer-Pflanze,
Dominanzbesténde I6sen sich in
der zweiten Sommerhélfte auf

Anspruche an den Standort
Wasserstand
Die Art kann starke Wasserstandsschwankungen vertragen und reagiert auf ein drohendes Trockenfallen im Sommer durch extrem
rasche Bildung einer Samengeneration. In perennierenden Gewassern erfolgt die Vermehrung tberwiegend durch Turionen. Nur die
Samen sind frost- und austrocknungstolerant (Trockenlegung im Winter mdglich).

Strémung Licht Substrat Wasser
stehende bis langsam adulte Pflanzen sind schatten- mineralische Substrate eutrophierungstolerant,
flieRende Gewasser _ tolerant, Keimlinge und Jung- leicht salztolerant

pflanzen sehr lichtbedurftig

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Das Zwerg-Laichkraut ist hinsichtlich seiner Reproduktion und Standortanspriiche sehr flexibel. Aufgrund seines bei Bedarf sehr kurzen
Entwicklungszyklus und seiner Fahigkeit, neue Standorte zu besiedeln, ist es zur Zeit nicht gefahrdet. Die Art ist viel haufiger, als ihr
ROTE LISTE-Status es vermuten IaRt. Sie hat ihnren Schwerpunkt in Gewassern, in denen bei Kartierungen keine Makrophyten
vermutet werden (z.B. Fischteiche), und wird deshalb haufig tibersehen.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Die Turionen sind in Schleswig-Holstein meist schon im Juli reif, so | konkurrenzschwache Art, die in Pionierstadien der Sukzession

dafR SchnittmaBnahmen ab August keine Gefahrdung bedeuten. gewasserflllende Besténde bilden kann. Da die Jungpflanzen sehr
Die Samen bleiben im Substrat Uber Jahrzehnte keimféhig: keine lichtbedurftig sind, gehen trotz Schattentoleranz der &lteren
Schéadigung durch lange Unterhaltungsintervalle in Grében. Pflanzen die Deckung der Besténde bald zuriick.

Malnahmen zur Férderung bzw. Zuriickdrangung

Handlungsbedarf: nicht-verpflichtende Art

Das Zwerg-Laichkraut baut zwar kurzfristig gewasserfiullende Bestande auf. Im Folgejahr geht es in der Regel zuriick, so daf keine
MaRnahmen zur Zuriickdrangung erforderlich sind.

Umsetzung / Ansalbung: nicht erforderlich, Potamogeton pusillus ist unter den Laichkrautern der erfolgreichste Pionierbesiedler.

Anmerkungen

Potamogeton pusillus kann mit Potamogeton berchtoldii verwechselt werden. Beide Arten kdnnen gemeinsam vorkommen. Zur
Bestimmung ist der saisonale Dimorphismus zu beachten: Im Friihling sind die Blattspitzen von P. pusillus h&ufig nhoch berchtoldii —
ahnlich abgerundet und werden erst spater typisch spitz. Manche Autoren stufen beide Arten lediglich als Formen ein.

Literatur
PRESTON 1995 (Bestimmung), PRESTON & CROFT 1997, ROWECK & SCHUTZ 1988 (Bestimmung) KIfL 1999




Haarblattriges Laichkraut , Potamogeton trichoides

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 3 Bundesrepublik: RL 3 weltweite Gefahrdung indigen
gesetzliche Schutzverpflichtung:
Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: Graben, Kleingewasser, Seen, FlieRgewasser
Verbreitung: Schwerpunkt in Grében der Marsch sowie in Kleingewéassern und Gréaben Ostholsteins
Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
frih, jedoch langsam wachs- fadenférmige Tauchblatter schwach ausgebildetes, sehr keine Landform
ende Pflanze, die ephemere flachgriindiges Wurzelsystem
Massenbestande bilden kann

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phanologie
Turionen, Samen einjahrig Turionen, Samen mit langer Frihsommer-Art

Keimféhigkeit

Anspriche an den Standort
Wasserstand
Uberwiegend im Flachwasser bis 1 m Tiefe, selten tiefer. Keine Austrocknungstoleranz

Strémung Licht Substrat Wasser

meist in Stillgewéassern, oder lichtbedurftig feinkdrnige mineralische in der Flachwasserzone

nur bei sehr langsamer Str6- Substrate eutrophierungstolerant

mung

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Aufgrund seiner Lichtbedurftigkeit und seiner langsamen Entwicklung wird das Haarblattrige Laichkraut unter ungestorten Verhéltnissen

von wuchskréftigeren Pflanzen verdrangt. Dauerhaft kann es nur dort wachsen, wo diese durch Néhrstoffmangel geschwécht sind. Das

Vorkommen der Art in der heutigen eutrophierten Landschaft ist deshalb von regelméRigen Stérungen abhéngig, die konkurrenzfreie
Standorte schaffen (z.B. Grabenunterhaltung).

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Die Turionen sind in Schleswig-Holstein meist schon im Juli reif, so | konkurrenzschwache Art, die in Pionierstadien gestorter Gewéasser

dafR SchnittmaBnahmen ab August keine Gefahrdung darstellten. | gewasserfillende Besténde bilden kann. In stérungsarmen

Die Samen bleiben im Substrat Uber Jahrzehnte keimféhig: keine Lebensrdumen kann die Art nur Liicken in Bestanden anderer

Schadigung durch lange Unterhaltungsintervalle in Grében. Arten besiedeln.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zuriickdrangung

Handlungsbedarf: Art von vorrangiger Bedeutung (wegen Verantwortlichkeit)

Potamogeton trichoides kann durch eine angemessene Grabenunterhaltung leicht erhalten und gefordert werden
Forderung in Graben: regelmafige Pflegeunterhaltung, Restaurierung von verlandeten Graben (die Samen bleiben lange keimféhig)
(=>Teil C, Kap. 4.3.1.2.) Laichkraut-Graben (= Teil C, Kap. 4.4.7.)

Umsetzung / Ansalbung: reife Turionen und Samen. Pflanzenmaterial kann vor der Unterhaltung aus Graben entnommen werden.

Anmerkungen

Die Bundesrepublik Deutschland ist fur die weltweite Erhaltung der Art ,stark verantwortlich®.

Literatur

PRESTON 1995 (Bestimmung), PRESTON & CROFT 1997, ROWECK & SCHUTZ 1988 (Bestimmung), VAN WIJK & TROMPENAARS

1985 (Keimungsokologie)

KIfL 1999




Gemeiner Wasserhahnenful3, Ranunculus aquatilis

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: - Bundesrepublik: - indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: in NATURA 2000-Gebieten, Vorkommen in FlieRgewassern: Lebensraum Nr. 3260

Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: Kleingewéasser, Graben, Fischteiche, Seen, FlieBgewasser

Verbreitung: Verbreitungsschwerpunkt im Westen des Landes (Verbreitungskarte in RAABE 1987 unzutreffend)

Okologie
Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
im Frihling rasches Wachstum, | Schwimmblatter (bei Langta- vergleichsweise stark langlebige fertile Landform
das anschlieBend stagniert gen), Tauchblatter (bei Kurz- entwickeltes Wurzelwerk (Bluten der Landform groRRer als
tagen) bei R.peltatus)
Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phanologie
Samen, wintergriine mehrjéhrig, an trockenfallenden | Samen, Pflanzenbruchstucke, Keimung zu jeder Jahreszeit,
Jungpflanzen Standorten einjahrig (je nach abgerissene Winterrosetten Landformen frostempfindlich,
Wasserflihrung winter- oder submerse Formen sehr frost-
sommerannuell) tolerant, Bliite ab April

Anspriche an den Standort
Wasserstand:
Optimum im Flachwasser bis 1 m Tiefe. Die Art kommt in Gewassern vor, die sowohl im Sommer als auch im Winter trockenfallen.

Strémung Licht Substrat Wasser
stehende und langsam Jungpflanzen sehr triibungsemp- Uberwiegend auf mineralischen meso- bis eutrophe Gewasser
flieRende Gewésser findlich, adulte Pflanzen Substraten, selten auf humosem basenarmere Standorte als R.

vertragen keine Beschattung Schlamm peltatus (?)

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Der Gemeine Wasserhahnenful} ist sehr empfindlich gegen jegliche Verminderung des Lichtgenusses. Die fein zerteilten submersen
Blatter sind sehr empfindlich gegen Schiuffdeposition. Durch Vertiefung der FlieRgewasser sind ausreichend lichtdurchflutete Standorte
in der Flachwasserzone vernichtet worden. Gehdlzpflanzungen am Ufer verhindern die Entwicklung von Wasserhahnenful3-Arten

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Grundraumungen im Herbst vernichten sowohl die Samenbank als | konkurrenzschwache Art mit Schwerpunkt in gelegentlich oder
auch die Winterrosetten. Entkrautungen mit den Mahkorb werden | regelmafig gestorten Gewassern. In spaten Stadien der
vertragen. Sukzession weicht sie auf offene trockenfallende Ufer aus, wo der

Konkurrenzdruck durch andere Makrophyten geringer ist.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung
Handlungsbedarf: verpflichtende Art in FlieBRgewassern (jedoch nicht in Graben und Stillgewassern)

FlieRgewasser: Gestaltung von geeigneten Flachwasserstandorten und Erh6hung der Rauhigkeit (= Teil B, Kap. 4.5.2.2.), Reduzierung
der Schluffbelastung (= Teil B, Kap. 4.5.2.4.), Begrenzung der Beschattung (= Teil B, Kap. 4.5.2.5.), auf Grundraumungen verzichten
(= Teil B, Kap. 4.5.2.3.)

Graben: regelméRige Pflegeunterhaltung (= Teil C, Kap. 4.3.1.2.)

Umsetzung / Ansalbung: in FlieBgewassern Einbringung von Jungpflanzen in Pflanzkdrben im Fruhling

Anmerkungen

Flutende Formen von Wasserhahnenful3-Arten sind schwer zu bestimmen. Da alle Bestande in FlieBgewassern schutzbedurftig sind,
haben Verwechslungen allerdings keine schwerwiegenden Folgen. Da keine entsprechend detaillierten Angaben iber 6kologische
Anspruche zur Verfigung stehen, besitzen Bestimmungen bis zum Tripelbastard-Niveau (!) (vgl. ZANDER et al. 1992) fur die Planungs-
praxis keine Relevanz. Stillgewasserformen sind in der Regel leichter zu bestimmen.

Literatur
COOK 1966 (Bestimmung, Okologie), COOK 1969 (Bestimmung), WIEGLEB & HERR 1983 (Bestimmung, Okologie),
RICH & JERMY 1998 (Bestimmung) KIfL 1999




Spreizender Wasserhahnenfuf3, Ranunculus circinatus

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: - Bundesrepublik: - indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: Seen, Teiche, Graben

Verbreitung: Schwerpunkt im Ostlichen Hiigelland und in der Marsch. Die Art ist haufiger als in der Verbreitungskarte in RAABE 1987

angegeben.
Okologie
Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
eher langsam wachsend nur Tauchblatter nur locker, Gberwiegend durch Landform selten und immer
Adventivwurzeln verankert steril
Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phé&nologie

auf dem Gewassergrund krie- mehrjéhig Samen, Pflanzenbruchstiicke, Bluhbeginn erst im Hoch-
chende Stengel mit Adventiv- die hydro- und zoochor sommer
wurzeln verbreitet werden

Anspriche an den Standort
Wasserstand:

von der Flachwasserzone bis in Tiefen ber 3 m. Die Art besitzt keinerlei Austrocknungstoleranz und besiedelt ausschlief3lich
perennierende Gewasser.

Strémung Licht Substrat Wasser
stehende und héchstens sehr sehr schattentolerant basenreiche, mineralische und ; nahrstoff- und basenreiche
langsam flieRende Gewasser organische Substrate Gewasser

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Der Spreizende WasserhahnenfulR gehért zu den wenigen Makrophyten, die auch bei starker Wasserbelastung in tieferen Gewéassern
vorkommen kann. Als einziger Wasserhahnenfuf3 kommt er auch in der Grundschicht von anderen Wasserpflanzenbestanden (auch
Seerosen) regelméRig vor. Aufgrund seiner geringen Lichtanspriuche ist zur Zeit eine Geféahrdung in groRen Gewéassern nicht
erkennbar. Durch das Verlanden vieler Kleingewasser und Graben ist eine Geféhrdung auBerhalb der Seengebiete anzunehmen.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Da samtliche Regenerationsorganen sich auf oder Uber dem in der Regel konkurrenzschwach, jedoch ausgesprochen
Gewassergrund befinden, ist die Art gegen Raumungen prinzipiell : stre3toleranter Begleiter

sehr empfindlich. Ihr relativ haufiges Vorkommen ist vermutlich auf
die Samenbank und die Neubesiedlung mit Hilfe von zoochor
verbreiteten Samen zurlickzufuhren.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung
Handlungsbedarf: nicht-verpflichtende Art

Da Ranunculus circinatus Uberwiegend eine Art der Stillgewasser ist, sind Forderungsmafnahmen in FlieBgewassern nicht notwendig.
Er gehort zu den Arten, die spontan neuangelegte Auengewasser besiedelt kdnnen.

Graben: Bei regelmaRiger Pflegeunterhaltung ohne Auskratzen des Grabengrunds kann Ranunculus circinatus sowohl in schmalen als
auch in breiten und tieferen Graben, vorzugsweise in Marschgebieten mit basenreichen Kleibéden vorkommen.

Umsetzung / Ansalbung: nicht erforderlich. Der Spreizende WasserhahnenfuR3 ist ein erfolgreicher Pionierbesiedler.

Anmerkungen
Ranunculus circinatus ist im Unterschied zu den Ubrigen Wasserhahnenful3-Arten anhand seiner auch auf3erhalb des Wassers steifen,
in einer Ebene gespreizten Blattern sehr leicht zu erkennen. Vorkommen in Flie3gewéassern sind hdchstens vor Staustufen zu erwarten.

Literatur
COOK 1966 (Bestimmung, Okologie), RICH & JERMY 1998 (Bestimmung), PRESTON & CROFT 1997 (Okologie) KIfL 1999




Flutender Wasserhahnenfuf3, Ranunculus fluitans

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 2

Bundesrepublik: -

indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: in NATURA 2000-Gebieten Vorkommen in FlieBgewassern: Lebensraum Nr. 3260

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: ausschlie3lich in FlieRgewassern

Verbreitung: nur im Ostlichen Hiigelland (u.a.Trave, Alster, Bille)

Okologie

Wuchsverhalten Blattform

Die oft meterlangen Triebe brei- | nur untergetauchte geteilte

ten sich baldachinartig knapp Blatter
unter der Oberflache aus

Uberwinterung Lebensdauer
langsam wachsende, an den mehrjahrig

Knoten wurzelnde, am Boden
angedrickte Kurztriebe

Wurzelform

kréaftige, jedoch flach unter der
Bodenoberflache lagernde
Wurzeln

Diasporentyp

Samen, wurzelnde Wintertriebe
(Im Sommer abgerissene Sten-
gelabschnitte wurzeln nicht.)

Landform

Landform nur unter Langtag-
bedingungen gebildet.

Phéanologie

extrem rasches Austreiben ab
Anfang Mai, Blute von Juni bis
August

Anspriche an den Standort
Wasserstand: Der Flutende Wasserhahnenful3 benétigt perennierende FlieRgewéasser mit einer Mindesttiefe (auch beim Tiefstwasser-

stand!) von ca. 0,6 m. Er siedelt in Schleswig-Holstein in Tiefen bis ca. 1 m.

Stromung _ Licht
méaRige bis starke Strdmung lichtbedurftig, vertragt keine

Beschattung durch Uferbdume

Substrat

auf Sohlrampen aus Steinen

Wasser

stabile mineralische Substate, nahrstoff- und basenreiches
Wasser

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Aufgrund seiner Uberwinterungsstrategie ist die Art gegen starkes Sandtreiben im Winterhalbjahr empfindlich: Die Winterkurztriebe

werden Uberschuttet oder abgerissen. Die Art bevorzugt Gewasser mit stabilen Gerdlldecken, in denen die Wurzeln in Ritzen geschitzt

sind. Solche Substrate kommen in Schleswig-Holstein in perennierenden, ausreichend tiefen FlieRgewassern naturlich nicht vor

(Sekundarstandorte auf Sohlrampen). Die Art findet deshalb in Schleswig-Holstein von Natur aus keine optimalen Bedingungen.

Tieferlegung der Sohle, starke Triibung des Wassers und Beschattung durch Ufergehélze haben zum Rickgang der Art gefiihrt.

Reaktion auf Unterhaltung

Da seine Uberwinterungsorgane sich knapp an der Grundober-
flache befinden, werden sie bei RAumungen leicht vernichtet. In
Alster und Trave kommt die Art nur in lange nicht mehr geraumten
Abschnitten vor. Gegen Schnitt im Sommerhalbjahr ist die Art sehr
tolerant. Ein Schnitt in der ersten Sommerhélfte fihrt zu einem
verstarkten Wachstum.

Konkurrenzverhalten

Unter gunstigen Bedingungen ist der Flutende Wasserhahnenful

sehr wichsig. Massenbestande, die Krautstaue verursachen,

wurden in Schleswig-Holstein jedoch nicht beobachtet. Angaben

aus Suddeutschland und der Schweiz, wo die Art wiederholt

bekampft werden muf3, sind auf Schleswig-Holstein nicht

Ubertragbar.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: verpflichtende Art

FlieRgewasser: Gestaltung von geeigneten Flachwasserstandorten (= Teil B, Kap. 4.5.2.2.), Reduzierung der Schluffbelastung
(=>Teil B, Kap. 4.5.2.4.), Begrenzung der Beschattung (2 Teil B, Kap. 4.5.2.5.), auf Grundraumungen verzichten (> Teil B,
Kap. 4.5.2.3.). Erh6éhung der Rauhigkeit durch Totholz: Standortverbesserung fur abrissempfindliche Pflanzen

Umsetzung / Ansalbung: Winterkurztriebe in Pflanzkérben (= Teil B, Kap. 4.5.2.8.). Geeignetes Material steht in Schleswig-Holstein

nicht in ausreichender Menge zur Verflgung.

Anmerkungen

Ranunculus fluitans ist anhand seiner meterlangen Trieben mit fleischigen, fast sukkulent wirkenden Blattzipfeln gut zu erkennen. Er

bildet nie Schwimmblatter. Angaben aus der Literatur zur Pflanzenfarbe (hell- bzw. dunkelgriin) ist kein Glauben zu schenken!

Literatur

COOK 1966 (Bestimmung, Okologie), WIEGLEB & HERR 1983 (Bestimmung, Abbildungen), RICH & JERMY 1998 (Bestimmung)

PRESTON & CROFT 1997 (Okologie)

KIfL 1999




Efeu-Wasserhahnenfuf3, Ranunculus hederaceus

Rote Liste-Status

Schleswig-Holstein: RL 2

Bundesrepublik: RL 2

indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: Grében, trockenfallende Ufersaume von Kleingewassern und Teichen, Storstellen auf sickerfeuchtem Grunland

Verbreitung: Schwerpunkt in Graben der Geestrandmoore, unstet und haufig ubersehen

Wuchsverhalten

als Zwergpflanze auf feuchtem
Boden oder kleine Schwimm-
decken bildend

Uberwinterung

Samen, gelegentlich kleine sehr
frosttolerante Polster auf

Blattform

glanzende Luft- bzw.
Schwimmblatter, keine
Tauchblatter

Lebensdauer

einjahrige oder kurzlebige
mehrjéhrige Art

Okologie

Waurzelform

Wasserformen: im Wasser
herabhangende Wurzeln
Landformen: kriechender, an
der Knoten wurzelnder Stengel

Diasporentyp

Samen, lokal driftende
Schwimmende Rosetten

Landform

Die Art ist priméar eine Land-
pflanze, die auch eine schwim-
mende Form bilden kann.

Phéanologie

Frihlingspflanze, Blite ab Ende
Marz, Pflanzen oft bereits im

feuchtem Boden Juli hinfallig: Absterben bei

tagelangen Temp. Uber 21 C

Anspruche an den Standort
Wasserstand: Die Pflanzen kdnnen bei sinkendem Wasserstand problemlos von schwimmenden in wurzelnde Formen Ubergehen. Ob
die umgekehrte Modifikation auch stattfinden kann, ist nicht bekannt.

Strémung Licht Substrat Wasser

nur in kleinen Stillgewassern sehr lichtbedurftig feuchter Schlamm, auch auf relativ indifferent, entscheidend

Niedermoortorf ist der geringe Konkurrenzdruck

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren
Die Art ist in erster Linie durch Standortverlust gefahrdert: Verlandung und Verschittung von Kleingewassern und Graben.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Die Art wird durch regelmaRige Unterhaltung von Graben Der Efeu-Wasserhahnenful3 ist sehr konkurrenzschwach und

geférdert. Sie regeneriert sich aus Samen, die offensichtlich bendtigt offene, regelmaRig gestorte Standorte. Landformen
mehrere Jahre keimfahig bleiben. kdénnen z.B. durch Flutrasen Giberwachsen werden. Schwimmende
Formen werden im Sommer haufig durch Froschbi3-Decken

verdrangt.

Malnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: verpflichtende Art

Der Efeu-Wasserhahnenfu® gehért zum Frihlingsaspekt von Graben, die im Hochsommer von Hydrocharis morsus-ranae dominiert
sind (= Teil C, Kap 4.4.3.: Froschbi3-Graben). Um abzuschatzen, ob die WasserhahnenfuR-Bestande durch den konkurrenzkréftigeren
Froschbi3 geféahrdet sind, mussen die Gewasser im Mai-Juni aufgesucht werden. Spéatere Termine vermitteln den Eindruck einer
krénkelnden Population, die jedoch nur im phanologisch bedingten Abbau begriffen ist.

Nur dort, wo bereits im Fruhling die Wasserhahnenful3-Pflanzen erdriickt werden, empfiehlt es sich, die Froschbi3-Decken mit einem
Krautrechen aus dem Graben zu entfernen und mit Hilfe einer schwimmenden Holzsperre ihre Wiedereinwanderung zu verhindern
(=>Teil C, Kap. 4.3.1.7.). Durch regelméaRige Pflegeunterhaltung des Grabens (= Teil C, Kap. 4.3.1.2.) kann die Dominanz des
Froschbisses geschwacht werden, so daR derartige aufwendige ,Rettungsaktionen” nicht wiederholt werden missen.

Umsetzung / Ansalbung: Schwimmende bliihende Pflanzen missen vor der Samenausstreuung in andere Graben umgesetzt werden,
damit die Samen am neuen Standort ausgestreut werden. Die Mutterpflanzen sind h&ufig nur einjahrig.

Anmerkungen
Ranunculus hederaceus ist in Norddeutschland mit keiner weiteren Art zu verwechseln.

Literatur

PRESTON & CROFT 1997, COOK 1966 (Bestimmung, Okologie), SEGAL 1967 (Okologie) KIfL 1999




Schild-Wasserhahnenful3, Ranunculus peltatus

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: - Bundesrepublik: - indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: in NATURA 2000-Gebieten Vorkommen in FlieBgewassern: Lebensraum Nr. 3260

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: Kleingewéasser, Graben, Fischteiche, Seen, FlieBgewasser

Verbreitung: landesweit verbreitet: Viele Funde von R. aquatilis im Ostlichen Hiigelland (RAABE 1987) sind R. peltatus zuzuordnen

Okologie
Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
sehr rasches Wachstum im Schwimmblatter (bei Langta- stark entwickeltes, flachig, aber | langlebige fertile Landform mit
Fruhling gen), Tauchblatter (bei Kurz- flach angelegtes Wurzelwerk kleinen Bluten (R. aquatilis mit
tagen) gréReren Bliten)
Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phéanologie
Samen, wintergriine mehrjéhrig, an trockenfallenden | Samen, Pflanzenbruchstiicke, Keimung zu jeder Jahreszeit,
Jungpflanzen Standorten einjahrig (je nach abgerissene Winterrosetten Landformen frostempfindlich,
Wasserfuhrung winter- oder submerse Formen sehr frost-
sommerannuell) tolerant, Blute ab April

Anspriche an den Standort
Wasserstand
Optimum im Flachwasser bis 1 m Tiefe. Die Art kommt in Gewassern vor, die sowohl im Sommer als auch im Winter trockenfallen.

Strémung Licht Substrat Wasser
stehende bis méagig schnell sehr lichtbedurftig mineralische Substrate maRig nahrstoffreiches,
flieRende Gewésser basenreiches Wasser

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Der Schild-Wasserhahnenfuf3 ist sehr empfindlich gegen jegliche Verminderung des Lichtgenusses. Die fein zerteilten submersen
Blatter sind sehr empfindlich gegen Schiuffdeposition. Durch Vertiefung der FlieRgewasser sind ausreichend lichtdurchflutete Standorte
in der Flachwasserzone vernichtet worden. Gehélzpflanzungen am Ufer verhindern die Entwicklung von Wasserhahnenfu3-Arten.

Die Gefahrdung in FlieRgewassern ist bedeutend hoher anzusetzen als in Graben und Stillgewéassern (keine Gefahrdung). Dennoch ist
der Schild-Wasserhahnenful? die haufigste flutende Wasserhahnenful3-Art in Schleswig-Holstein.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Grundrdumungen im Herbst vernichten sowohl die Samenbank als | konkurrenzschwache Art mit Schwerpunkt in gelegentlich oder
auch die Winterrosetten. Entkrautungen mit den Méahkorb werden | regelmafig gestorten Gewassern. In spaten Stadien der
vertragen. Sukzession weicht sie auf offene trockenfallende Ufer aus, wo der

Konkurrenzdruck durch andere Makrophyten geringer ist.

MalRnahmen zur Férderung bzw. Zuriickdrangung

Handlungsbedarf: verpflichtende Art in FlieRgewassern (jedoch nicht in Graben und Stillgewassern)

FlieRgewasser: Gestaltung von geeigneten Flachwasserstandorten und Erh6hung der Rauhigkeit (= Teil B, Kap. 4.5.2.2.), Reduzierung
der Schluffbelastung (= Teil B, Kap. 4.5.2.4.), Begrenzung der Beschattung (= Teil B, Kap. 4.5.2.5.), auf Grundraumungen verzichten
(= Teil B, Kap. 4.5.2.3.)

Graben: regelméRige Pflegeunterhaltung (= Teil C, Kap. 4.3.1.2.)

Umsetzung / Ansalbung: in FlieBgewassern Einbringung von Jungpflanzen in Pflanzkdrben im Fruhling

Anmerkungen

Flutende Formen von Wasserhahnenful3-Arten sind schwer zu bestimmen. Da alle Bestande in FlieBgewassern schutzbedurftig sind,
haben Verwechslungen allerdings keine schwerwiegenden Folgen. Da keine entsprechend detaillierten Angaben iber 6kologische
Anspruche zur Verfugung stehen, besitzen Bestimmungen bis zum Tripelbastard-Niveau (!) (vgl. ZANDER 1992) fiir die Planungspraxis
keine Relevanz.

Literatur
COOK 1966 (Bestimmung, Okologie), RICH & JERMY 1998 (Bestimmung), WIEGLEB & HERR 1983 (Bestimmung, Okologie)  KifL 1999




Pinselblattriger Wasserhahnenful3, Ranunculus penicillatus

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: - Bundesrepublik: - indigen
gesetzliche Schutzverpflichtung: in NATURA 2000-Gebieten Vorkommen in FlieBgewassern: Lebensraum Nr. 3260
Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: ausschlieBlich in Flie3gewassern
Verbreitung: groRere FlieRgewasser der Sandergebiete (Schafflunder Mihlenstrom, Treene, Osterau)
Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
im Fruhling rasches Wachstum, | Schwimmblatter, feine ausgedehntes System aus keine Landform
das anschlieBend stagniert haarférmige Tauchblatter, Adventivwurzeln

Luftblatter

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phé&nologie

wintergriine Pflanzen mit feinen | mehrjéhrig Sprof3bruchstiicke, die zu jeder | rasches Wachstum im Frihling,

Haarblattern

Jahreszeit anwurzeln, Samen?
(mdglicherweise Uberwiegend
sterile Hybride)

allmahliche Verlichtung im
Hochsommer durch Absterben
der alteren Triebe

Anspriche an den Standort
Wasserstand: Der Pinselblattrige Wasserhahnenful® bendtigt perennierende FlieRgewasser mit einer Mindesttiefe (auch beim

Tiefstwasserstand) von ca. 0,6 m. Er siedelt in Schleswig-Holstein in Tiefen bis max. ca. 1 m.

Strémung Licht

mafig schnell bis schnell sehr lichtbeddirftig

flieRende Gewasser

Substrat

sandige, auch unverfestigte
Substrate (sehr rasche Bildung
von Adventivwurzeln)

Wasser

| maRig nahrstoffreiches,
| basenarmes bis basenreiches
Wasser

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Ranunculus penicillatus ist sehr empfindlich gegen jegliche Verminderung des Lichtgenusses. Die fein zerteilten submersen Blatter

sind sehr empfindlich gegen Schluffdeposition. Durch Vertiefung der FlieRgewasser sind ausreichend lichtdurchflutete Standorte in der

Flachwasserzone vernichtet worden. Gehdlzpflanzungen am Ufer verhindern die Entwicklung von Wasserhahnenfu3-Arten.

Die Art wird bisher nicht in der Roten Liste gefuhrt: Sie ist in Schleswig-Holstein als stark gefahrdet einzustufen.

Reaktion auf Unterhaltung

Raumung und Schnitt im Herbst knapp tber dem Grund vernichten
die wintergriinen Pflanzen. Gegen Schnitt im Sommerhalbjahr ist
die Art sehr tolerant. Ein Schnitt in der ersten Sommerhalfte fuhrt
zu einem verstarkten Wachstum, verzdgert die spontane Verlich-
tung der Besténde nach der Blite und fordert Krautstaus!

Konkurrenzverhalten

Unter giinstigen Bedingungen ist der Pinselblattrige Wasser-
hahnenful sehr wiichsig. Massenbesténde, die Krautstaus
verursachen, wurden in Schleswig-Holstein jedoch nicht
beobachtet. Angaben aus Grof3britannien, wo die Art bekampft
werden muf3, sind auf Schleswig-Holstein nicht tibertragbar.

MalRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: Art von vorrangiger Bedeutung

Gestaltung von geeigneten Flachwasserstandorten und Erhdhung der Rauhigkeit (= Teil B, Kap. 4.5.2.2.), Reduzierung der

Schluffbelastung (= Teil B, Kap. 4.5.2.4.), Begrenzung der Beschattung (= Teil B, Kap. 4.5.2.5.), auf Grundraumungen und grundnahen

Schnitt im Herbst verzichten (= Teil B, Kap. 4.5.2.3.)

Umsetzung / Ansalbung: im Frihling Stegelabschnitte in Pflanzkérben (= Teil B, Kap. 4.5.2.8.)

Anmerkungen

Flutende Formen von Wasserhahnenful3-Arten sind schwer zu bestimmen. Da alle Bestande schutzbedurftig sind, haben Verwechs-

lungen allerdings keine schwerwiegenden Folgen. Da keine entsprechend detaillierten Angaben tber 6kologische Anspriiche zur

Verfugung stehen, besitzen Bestimmungen bis zum Tripelbastard-Niveau (!) (vgl. ZANDER 1992) fiir die Planungspraxis keine

Relevanz. Angaben aus der Literatur zur Pflanzenfarbe (hell- bzw. dunkelgriin) ist kein Glauben zu schenken!

Literatur

COOK 1966 (Bestimmung, Okologie), RICH & JERMY 1998 (Bestimmung), WIEGLEB & HERR 1983 (Bestimmung, Okologie)

KIfL 1999




Haarblattriger Wasserhahnenfuf3, Ranunculus trichophyllus

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: - Bundesrepublik: - indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: in NATURA 2000-Gebieten Vorkommen in FlieBgewassern: Lebensraum Nr. 3260

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: Fischteiche, Graben, Kleingewasser, langsam flieRende FlieRgewasser

Verbreitung: Schwerpunkt Teichwirtschaften der Hohen Geest (Verbreitungskarte in RAABE 1987 unvollstandig), sonst selten,
eindeutige Vorkommen in Fliegewassern sind zur Zeit aus Schleswig-Holstein nicht bekannt.

Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
in nahrstoffreichen Teichen sehr | nur untergetauchte, in Stillgewassern sehr schwach | sehr Uppig blihende und
dichte Bestande, knapp an der | buschelférmige Blatter verankert, haufig im Wasser fruchtende Landform,
Wasseroberflache ausgebreitet schwebend nur maRig frostempfindlich

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phéanologie
Samen, wintergriine mehrjéhrig, an trockenfallenden | Samen, Pflanzenbruchstiicke Bestandsentwicklung ab Mai,
Jungpflanzen Standorten einjahrig anhaltendes Wachstum und

Verdichtung im Hochsommer

Anspriche an den Standort
Wasserstand: Optimum im Flachwasser bis 1 m Tiefe. Die Art kommt in Gewéassern vor, die sowohl im Sommer als auch im Winter
trockenfallen. Die Austrocknungstoleranz im Sommer ist geringer als bei R. peltatus und R. aquatilis.

Stromung Licht Substrat Wasser
stehende und sehr langsam in FlieBgewassern sehr lichtbe- schlammige, Uberwiegend nahrstoffreiches Wasser, durch
flieRende Gewésser durftig, adulte Pflanzen in Still- mineralische Substrate Kalkungen geférdert

gewassern tribungstolerant

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

In Schleswig-Holstein sind die gréRten Vorkommen der Art an das Fortbestehen der Setzlingsproduktion in Teichanlagen der Hohen
Geest gebunden. In anderen Gewassertypen ist die Art selten. Bei Aufgabe oder Veranderung der Nutzung ware die Art gefahrdet.
Die fein zerteilten submersen Blatter sind sehr empfindlich gegen Schluffdeposition. Durch Vertiefung der FlieRgewasser sind
ausreichend lichtdurchflutete Standorte in der Flachwasserzone vernichtet worden. Gehélzpflanzungen am Ufer verhindern die
Entwicklung von Wasserhahnenfu3-Arten.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Die Art ist in Graben selten. Dieses deutet darauf hin, daR die konkurrenzschwache Art, die typisch fiir gestorte Gewéasser und
gebildeten Samen schlecht keimen oder sich nur an warme- bzw. Pionierstandorte ist.
lichtbeglinstigten Standorten wie Fischteichen entwickeln. |

MalRnahmen zur Férderung bzw. Zuriickdrangung

Handlungsbedarf: verpflichtende Art in FlieRgewassern (jedoch nicht in Graben und Stillgewassern)

FlieRgewasser: Gestaltung von geeigneten Flachwasserstandorten und Erh6hung der Rauhigkeit (= Teil B, Kap. 4.5.2.2.), Reduzierung
der Schluffbelastung (= Teil B, Kap. 4.5.2.4.), Begrenzung der Beschattung (= Teil B, Kap. 4.5.2.5.), auf Grundraumungen verzichten
(= Teil B, Kap. 4.5.2.3.), Férderung in unbeschatteten, ablaBbaren Auengewassern (= Teil B, Kap. 4.5.2.5.6.)

Graben: Grundraumungen vermeiden. RegelméaBige Pflegeunterhaltung (= Teil C, Kap. 4.3.1.2.)

Umsetzung / Ansalbung: Samen, ganze Pflanzen.

Anmerkungen

Bliihende Pflanzen sind anhand ihrer sehr kleinen, héufig unter Wasser geoffneten Bliiten sehr leicht zu erkennen. Auch die Land-
formen sind ausgesprochen kleinbliitig. Die in Schleswig-Holstein in Stillgewéassern gefundenen Pflanzen behalten auch auf3erhalb des
Wassers ihre steife Blischelform bei.

Literatur

COOK 1966 (Bestimmung, Okologie), WIEGLEB & HERR 1983 (Bestimmung), RICH & JERMY 1998 (Bestimmung)
PRESTON & CROFT 1997 (Okologie) KIfL 1999




Pfeilkraut, Sagittaria sagittifolia

Rote Liste-Status

Schleswig-Holstein: -

Bundesrepublik: -

indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein

Gewassertyp: FlieRgewasser, Graben, Seen, Teiche, Kleingewasser

Verbreitung: Schwerpunkt in den Marsch, landesweit verbreitet

Wuchsverhalten

Das Pfeilkraut bildet Auslaufer

und wachst in lockeren Herden.

Uberwinterung

Uberwinterungsknollen

Okologie

Blattform

bandférmige Tauchblatter,
typische pfeilférmige Luftblatter,
zahlreiche Ubergangsformen

Lebensdauer

annuell: Die Pflanze stirbt bis
auf lose Knollen im Winter

Wurzelform

kraftiges Wurzelwerk mit
unterirdischen Auslaufern

Diasporentyp

Knollen auf hinfélligen unterir-
dischen Auslaufern, schwimm-

Landform
Die Art ist primar eine Sumpf-
pflanze, die auch eine unterge-
tauchte Form bilden kann.
Phéanologie
warmeliebende Hochsommerart
Die Samen keimen erst bei Bo-

vollstandig ab) fahige Samen, Jungpflanzen dentemperaturen Uiber 13 C

Anspriche an den Standort
Wasserstand: Die Pflanzen kénnen problemlos mehrfach zwischen submerser und emerser Wuchsform wechseln. Optimum in der
Flachwasserzone bis ca. 1 m Tiefe. Submerse sterile Einzelvorkommen bis tber 2 m Tiefe

Strémung Licht Substrat Wasser

bevorzugt eine langsame submerse Pflanzen triibungstole- nahrstoff- und basenreiche . nahrstoff- und basenreiches

FlieRbewegung rant, emerse Pflanzen lichtbedurf- Bdden, emerse Pflanzen auch Wasser?, moglicherweise

tig auf Faulschlamm weitgehend indifferent

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Nach Vertiefung der Gewasserbetten und Gestaltung steiler Uferbdschungen sind die natirlichen Standorte des Pfeilkrauts vierlerorts
vernichtet worden. Die meisten Vorkommen finden sich an sekundaren Standorten wie Graben, flachen Teichen, Kleingewassern und
beweideten Seeufern. Durch Verlandung von Graben sowie durch das Verschwinden von Storstellen und die Wiederausbreitung von
GroRrohrichten sind auch Sekundarstandorte an Teichen und Seen bedroht. Die schweren und nur kurzfristig schwimmfahigen Samen
und die Uberwinterungsknollen kénnen nur durch die Strémung verbreitet werden, so daR die Art sich spontan wenig ausbreitet.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Die Pflanzen vertragen problemlos wiederholte Schnitte wahrend Primar besiedelt die konkurrenzschwache Art den Uferrdhrichten

der Vegetationsperiode. Ihre tief im Boden sitzenden Uberwinte- vorgelagerten Zonen mit sinkendem Wasserstand im Sommer. Sie
rungsknollen werden bei Grundraumungen meistens nur partiell bildet nur an offenen Ufern gro3ere Bestande aus. Einzelpflanzen

aus dem Gewasser entfernt. kénnen in verschiedenen Vegetationstypen vorkommen.

MalRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: nicht-verpflichtende Art

FlieRgewasser: Gestaltung von Flachwasserzonen (Teil B, Kap. 4.5.2.2.) in Gewassern der FluBmarschen und im Unterlauf der
Gewisser des Ostlichen Hiigellands( Teil B, Kap 4.2.), geeignete Standorte in Teichen und Miihlenteichen (= Teil B, Kap. 4.5.2.7.), in
Auengewassern (= Teil B, Kap. 4.5.2.6.)

Grében: bei regelmaRiger Pflegeunterhaltung von schmalen Graben (= Teil C, Kap. 4.3.1.2.) verbleiben die Uberwinterungsknollen im
Grabengrund. In breiten Graben Foérderung durch Anlage von gelegentlich geméahten Flachwasserzonen (2 Teil C, Kap. 4.3.2.)
Umsetzung / Ansalbung: Das Pfeilkraut ist auf Hydrochorie angewiesen und erreicht schlecht neue isolierte Standorte. Ist sein
Vorkommen erwiinscht, so missen ganze Pflanzen mit ihrem Wurzelsystem (samt Knollen) eingebracht werden.

Anmerkungen
Verschiedene Pfeilkraut-Arten und Hybriden gehdren zum Standardangebot der Géartnereien. Darunter finden sich auch ostasiatische
und amerikanische Arten, so daf3 von der Verwendung von gekauftem Material fir NaturschutzmaRnahmen abzuraten ist.

Literatur

HILBIG & MUHLBERG 1973 (Bestimmung anhand der submersen Bandblatter), PRESTON & CROFT 1997 (Okologie) KIfL 1999




Einfacher Igelkolben, Sparganium emersum

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: - Bundesrepublik: - indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: FlieRgewasser, Teiche, Kleingewasser, Graben, Storstellen an Seeufern

Verbreitung: landesweit verbreitet (Der Einfache Igelkolben ist die haufigste Art in den FlieBgewéassern Schleswig-Holsteins)

Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
Die Art bildet durch auslaufer- submerse Bandblatter, emerse | tief im Substrat verankerte Uferpflanze der Flachwasser-
treibende Rhizome sehr dichte, | aufrechte Luftblatter Rhizome mit ausgedehntem zone, vertragt kein vollstandiges
abfluBstauende Bestande Auslaufersystem Austrocknen des Bodens

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phanologie
Rhizome, in FlieBgewassern mehrjéhrig, in gewinterten Samen, Jungpflanzen, abgeris- | friihe Keimung, jedoch lang-
z.T. wintergriin Teichen einjahrig sene Rhizome und Auslaufer same Entwicklung der Jung-

pflanzen

Anspriche an den Standort
Wasserstand:
Optimum (fertile Pflanzen) in der Flachwasserzone bis 50 cm. Zwischen 0,5 und 1 m sterile, jedoch wiichsige und ausdauerde Pflanzen.

Strémung Licht Substrat Wasser
stehende bis maRig schnell keimlinge und Jungpflanzen weitgehend indifferent, reagiert weitgehend indifferent
flieRende Gewasser lichtbedurftig, etablierte Bestande auf Ubersandung durch erneu- :

| schattentolerant | tes Austreiben

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Die Art fehlt lediglich in sehr trilben Gewéassern und unterhalb von ca. 1 m. Sie wird auch von starkem Sandtreiben nicht beeintrachtigt.
Zur Zeit ist keine Geféahrdung zu erkennnen

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Aufgrund seiner bis Gber 30 cm im Substrat verankerten Rhizome | Die Art ist in strérungsfreien Lebensraumen priméar konkurrenz-

ist der Einfache Igelkolben jeglicher Form der Unterhaltung ge- schwach und stref3tolerant. Sie wird durch Stérungen gefordert,
wachsen. Die Art reagiert auf Schnitt und Verletzung der oberen die ihre Konkurrenten beseitigen. Aufgrund ihrer Stref3toleranz
unterirdischen Biomasse durch Rhizomverdichtung und Bildung kann sie sich konkurrenzfrei in Gewassern ausbreiten, aus denen
von neuen Auslaufern: Sie wird durch Unterhaltung gefordert. andere Arten bereits verschwunden sind.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung
Handlungsbedarf: nicht-verpflichtende Art, Problemart in kleinen FlieRgewéassern

In Bachen, in denen der Wasserstand im Sommer unter 50 cm sinkt, kann Sparganium emersum sehr dichte Bestande bilden, die den
Bach vollsténdig verstopfen und die Aufsandung fordern. Die Art kann nur durch dichte Beschattung zurlickgedréngt werden (= Teil B,
Kap. 4.5.2.5). Da Bache, in denen solche Dominanzbestande des Igelkolbens vorkommen, keine besondere Bedeutung fir seltene
Makrophyten besitzen, sind keine Beeintrachtigung durch eine starke Beschattung zu erwarten.

In gréBeren Bachen und Flussen besiedeln Igelkolben-Bestande Flachwasserzonen. Auch bei Niedrigwasser bleibt eine tiefere Abflu3-
rinne frei. Beim Wiederanstieg des Wassers werden die Pflanzen durch die Stromung an den Boden gedriickt und bilden erneut sub-
merse Bandblatter, die den AbfluR nicht storen. Im Unterschied zu Bachen sind Bekampfungsmafnahmen deshalb nicht erforderlich.
In Grében gehdren Dominanzbestéande von Sparganium emersum zu spaten Stadien der Sukzession (Teil C, Kap. 4.4.14: Réhricht-
Graben). Einer tbermafigen Entwicklung kann durch regelméaRige Pflegeunterhaltung vorgebeugt werden (= Teil C, Kap. 4.3.1.2.)
Umsetzung / Ansalbung: nicht erforderlich. Die Art ist ein erfolgreicher Pionierbesiedler.

Anmerkungen
Pflanzen mit nur submersen Bandblattern kénnen mit anderen Rohricht-Arten mit Vallisneriden-Wuchsform verwechselt werden.

Literatur
HILBIG & MUHLBERG 1973 (Bestimmung anhand der submersen Bandblétter) KIfL 1999




Vielwurzelige Teichlinse, Spirodela polyrhiza

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: - Bundesrepublik: - indigen
gesetzliche Schutzverpflichtung: -
Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: Graben, Kleingewasser, Teiche, langsam flieRende Gewasser, ruhige Buchten von Seen
Verbreitung: landesweit verbreitet, kein regionaler Schwerpunkt
Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
rasche Vermehrung durch vege- | aus einem einzigen SproR3glied | mehrere, im Wasser herab- keine Landform
tative Teilung, durch Warme bestehende, an der Oberflache | hdangende Wurzeln
und Nahrstoffe beschleunigt schwimmende Pflanze

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phéanologie
starkehaltige, daher maRig ?, im Sommer wahrscheinlich Die ganze Pflanze wird zoo- und | keine Frosttoleranz, spatere
frosttolerante Turionen, die im nur wenige Wochen hydrochor verbreitet. Entwicklung als Lemna minor,
Winter zum Grund absinken meistens erst ab Mai

Anspriche an den Standort

Wasserstand

perennierende Gewasser. Trockenphasen werden nur kurzfristig auf feuchtem Schlamm und im Schatten vertragen.

Strémung Licht

stehende und langsam bevorzugt sonnenexponierte

flieBende Gewéasser | Gewasser

substratunabhéngig

Substrat Wasser

fehlt in sehr nahrstoffarmen
Gewassern

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Die Vielwurzelige Teichlinse ist nicht gefahrdet. Sie wird nur durch lange Trockenphasen und Herbizide geschadigt.

Reaktion auf Unterhaltung

Teichlinsen werden werden von Raumgeraten nicht erfaldt. Es
werden nur diejenigen Pflanzen entfernt, die sich in anderen
Makrophyten verfangen. Die Teichlinsen profitieren von der erh6h-
ten Nahrstoffverfugbarkeit durch Aufwirbelung des Substrates und
kénnen das Nahrstoffangebot eine Weile konkurrenzlos nutzen.
Sie vermehren sich kurzfristig explosionsartig und gehen bei
abnehmender Néahrstoffverfligbarkeit bald zurtick.

Teichlinsen werden durch eine alljahrliche Grabenunterhaltung
geférdert.

Konkurrenzverhalten

bei hoher Nahrstoffverfligbarkeit konkurrenzstarke Art.
Geschlossene Decken unterbinden nicht nur das Eindringen von
Licht, sondern auch von Sauerstoff ins Wasser, was zu einem
gehemmten aeroben Abbau und zur Bildung von H,S fihrt. Unter
solchen Bedingungen kommen meistens nurnoch Ceratophyllum
demersum und Elodea -Arten in der Grundschicht.

In windexponierten Gewéassern werden die Teichlinsen-Decken
verdriftet. Bei nur zeitweiliger Beschattung durch die schwimmen-
den Pflanzen kdnnen submerse Arten in der Grundschicht vor-
kommen.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: nicht-verpflichtende Art

MaRnahmen in Graben: Geschlossene Teich- und Wasserlinsen-Decken sind fir die Zeit unmittelbar nach einer Raumung typisch. Im

Folgejahr gehen sie meistens zurick, so daf? besondere MalRnahmen (z.B. Herausschopfen) nicht erforderlich sind.

Als Dauerzustand sind sie haufig ein Zeichen fur eine zu intensive Unterhaltung (Dauerpionierstadien) und/oder eine hohe
Wasserbelastung: Pflegeunterhaltung (= Teil C, Kap. 4.3.1.2.), Senkung der Néhrstoffbelastung (=2 Teil C, Kap. 4.3.1.5.)
spezifische Empfehlungen: Wasserlinsen-Graben (= Teil C, Kap. 4.4.2.), gehdlzgesdumter Graben (= Teil C, Kap. 4.4.15.)

Umsetzung / Ansalbung: nicht erforderlich, die Kleine Wasserlinse gehdort zu den erfolgreichsten Pionierbesiedlern der Gewéasser

Anmerkungen

Die Vielwurzelige Teichlinse kann nicht mit anderen Wasserlinsen verwechselt werden.
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Krebsschere, Stratiotes aloides

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 3 Bundesrepublik: RL 3 indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: Bundesartenschutzverordnung

Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: Grében (= Teil C, Kap. 4.4.4.: Krebsscheren-Graben) , Kleingewéasser

Verbreitung: Schwerpunkt in Graben der Flu3- und Kiistenmarschen, in starker Ausbreitung durch Pflanzung in Ziergewasser begriffen

Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
klonales Wachstum durch schlaffe Tauchblatter, steife schwach entwickeltes unterir- keine Landform, keine Austrock-
Bildung von Tochterpflanzen, Luftblatter disches Wurzelwerk, Wurzel im | nungstoleranz
gewasserfillende Bestande Wasser herabhangend

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phé&nologie
untergetauchte, wintergriine mehrjéhrig driftende Tochterpflanzen, keine | Absinken im September, Auf-
Rosetten Samen (s. Anmerkung) stieg im Mai, in kalten Jahren

merklich verzégert

Anspriche an den Standort
Wasserstand:
Die Krebsschere benétigt perennierende Gewasser. Da sie nur fakultativ im Substrat verankert ist, folgt sie als schwimmende Pflanze
den Schwankungen des Wasserstands ohne Schéaden. In tiefen und kalten Gewassern bleiben die Pflanzen ganzjéahrig untergetaucht.

Strémung Licht Substrat Wasser
stehende und hdchstens lichtbedurftig weitgehend substratunabhéan- nahrstoff- und basenreiches
sporadisch sehr langsam | gig, haufig auf Faulschlamm, da | Wasser
flieRende Gewésser die Art Sapropelbildung fordert. keine Salztoleranz

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Die Krebsschere ist durch intensive Grabenunterhaltung bedroht, wenn keine einzige Pflanze die Raumung tberlebt. Sie kann neue
Standorte mit Hilfe von driftenden Rosetten erreichen und fehlt ohne Zutun des Menschen in isolierten Gewéassern.
Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Die Art ist prinzipiell gegen Raumung empfindlich, da sie Die Art ist sehr konkurrenzkréftig und kann Kleingewasser und
vollstandig beseitigt werden kann. In der Praxis sind R&umungen Graben vollstandig bedecken und submerse Arten verdrangen.
jedoch selten so grindlich, daR alle Pflanzen vernichtet werden. Durch ihre kréaftige Phytomassebildung férdert sie die Verlandung.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zuriickdrangung
Handlungsbedarf: verpflichtende Art (wegen Schutzverpflichtung), jedoch gelegentlich Problempflanze

Geschlossene Bestande der Krebsschere kdnnen durch regelmafige Pflegeunterhaltung der Grében zuriickgedrangt werden (2 Teil C,
Kap. 4.3.1.2.). Dort, wo die Art nicht allzu wiichsig ist und nicht bereits nach kurzer Zeit den Graben vollstéandig ausfillt, sollten einige
Pflanzen im Graben belassen werden.

Dort, wo eine Uppige Entwicklung der Krebsschere konkurrenzschwache Arten geféhrdet, sollten alle Pflanzen beseitigt und Ausbrei-
tungshindernisse angelegt werden (= Teil C, Kap. 4.3.1.7.). Da die Art geschitzt ist, sollte sie in abgetrennten Abschnitten des Graben-
systems erhalten bleiben, wo sie andere Arten nicht gefahrdet.

Umsetzung / Ansalbung: Ausreichend einheimisches Material steht in Grében der Marsch zur Verfigung. Die Art darf nur in Gewasser
eingebracht werden, in denen keinen geféhrdeten submersen Arten vorkommen. Dabei ist das Ausbreitungspotential in benachbarten
Gréaben ist zu beriicksichtigen.

Anmerkungen

Alle in Schleswig-Holstein urspriinglich vorkommenden Pflanzen sind weiblich. Die parthenokarpisch gebildeten Friichte enthalten keine
Samen. Es ist nicht bekannt, ob durch die Ansalbung von Pflanzen aus Gartnereien ménnliche Exemplare (z.B. aus Suddeutschland)
eingefuhrt worden sind.
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Gemeiner Wasserschlauch, Utricularia vulgaris

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: RL 3 Bundesrepublik: RL 3 indigen

gesetzliche Schutzverpflichtung: -

Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: Torfstiche, Kleingewasser, Graben, Seen, Teiche

Verbreitung: landesweit sporadisch verbreitet, im Rickgang begriffen

Okologie
Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
in Kleingewassern und Tauchblatter mit Fangblasen im Wasser schwebende Pflan- keine Austrocknungstoleranz
Torfstichen gewasserfillend zen, nur verkiimmerte Rhizoide
Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phé&nologie
Turionen einjahrig (nur die Turionen frosttolerante Turionen, Samen, | Die Turionen entwickeln sich ab
Uberwintern) Pflanzenbruchstticke April. Die Blutenbildung wird
zoochor? durch hohe Temperaturen im
Frihling ausgelost.

Anspriche an den Standort
Wasserstand:
Die Pflanze bendétigt perennierende Gewasser. Solange das Gewasser nicht trockenféllt, werden Schwankungen problemlos vertragen.

Strémung Licht Substrat Wasser
stehende bis sehr langsam helle bis halbschattige Standorte, Uber Schlamm und Torfmudde meso- bis eutrophe Gewasser
flieRende Gewasser sehr empfindlich gegen Triibung neutrales bis saures Wasser

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Wasserschlauch-Arten kamen vor allem in Gewassern extensiv genutzter Gebiete mit geringer Hintergrundbelastung vor. Die letzten
Funde aus Graben stammen aus der Niederung des Hohner Sees und sind dort der Verlandung zum Opfer gefallen. Diese Entwicklung
ist charakteristisch fur Gebiete, in denen die Grunlandnutzung mit den dazugehorigen Graben aufgegeben wird.

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Wasserschlauch-Arten waren friher in der Grabenflora stetig ver- | Utricularia vulgaris ist konkurrenzschwach und wird von
treten. Es ist heute nicht mehr zu rekonstruieren, ob der Riickgang | Schwimmblattpflanzen verdrangt. In isolierten Gewéassern, in
von einer allgemeinen Eutrophierung der Landschaft oder speziell | denen wuchskraftigen Konkurrenten fehlen, kann sie

von neuartigen Unterhaltungsmethoden herrtihrt. Aufgrund ihrer gewasserflllende Bestande aufbauen.

verschiedenartigen Diasporentypen sollten die Arten eigentlich (Gleiches gilt fur Utricularia australis.)

gegen mechanische Eingriffe gut geristet sein.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: verpflichtende Art

Foérderung durch Schaffung von Graben des Typs ,artenreicher Moor- und Feuchtheidegraben® (= Teil C, Kap. 4.4.9.), durch
regelmafige Pflegeunterhaltung (= Teil C, Kap. 4.3.1.2.) ist ein sporadisches Auftreten der vergleichsweise eutrophierungstoleranten
Utricularia vulgaris und U. australis in auch Graben anderer Typen nicht auszuschlieRen.

Wiederaufnahme der Grabenunterhaltung in Gebieten, aus denen frihere Vorkommen bekannt sind. Die Wieder&ffnung von Graben
muf nicht mit einer Entwésserung des Gebiets verbunden sein, solange sie nicht an wasserabziehende Vorfluter angebunden sind.
Umsetzung / Ansalbung: Wasserschlauch-Arten werden von spezialisierten Gartnereien angeboten. Darunter finden sich auch nicht-
einheimische Arten, so daR3 von der Verwendung von gekauften Pflanzen abzuraten ist.

Anmerkungen

Das Erkennen der Gattung ist problemlos, das Bestimmen von nicht bliihenden Pflanzen bis zum Artniveau bisweilen sehr schwierig.
In Grében sind heute nur Utricularia vulgaris und Utricularia australis zu erwarten. Beide Arten sind zu erhalten, Verwechslungen
deshalb nicht folgenschwer.
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Sumpf-Teichfaden, Zannichellia palustris

Rote Liste-Status Schleswig-Holstein: - Bundesrepublik: - indigen
gesetzliche Schutzverpflichtung: -
Vorkommen in Schleswig-Holstein
Gewassertyp: Seen, Teiche, Grében, Kleingewésser, Nord- und Ostseekiste, Strandseen, FlieRgewéasser (selten)
Verbreitung: Schwerpunkt in den Kiistenmarschen und im Ostlichen Hiigelland (h&ufig tibersehen)
Okologie

Wuchsverhalten Blattform Wurzelform Landform
bildet lockere Rasen, oft borstliche Tauchblatter verzweigter, knapp unter der keine Landform
gemeinsam mit dem Kamm- Bodenoberflache kriechender
Laichkraut Rhizom

Uberwinterung Lebensdauer Diasporentyp Phéanologie
Samen in Schleswig-Holstein einjahrig | Samen (von Enten gefressen Keimung durch Kélteeinwirkung

und verbreitet) gefordert, reife Samen ab
August
Anspriche an den Standort

Wasserstand:

Schwerpunkt in der Flachwasserzone bis ca. 1 m Tiefe. In stark verschmutzten Gewassern findet sich der Teichfaden auch in wenigen
cm tiefem Wasser in der Brandungszone. Die Pflanzen besitzen keine Austrocknungstoleranz. Die Samen sind dagegen frost- und
austrocknungstolerant und bleiben in gewinterten Teichen keimfahig.

Strémung Licht Substrat Wasser

stehende bis sehr langsam Keimlinge lichtbedurftig, adulte mineralische, karbonatreiche basenreiches Wasser, indiffe-

flieRende Gewasser Pflanzen sehr triibungstolerant Substrate rent gegen Nahrstoffgehalte,

und maRig schattentolerant auch im Brackwasser

Gefahrdung- und Empfindlichkeitsfaktoren

Der Sumpf-Teichfaden ist nicht geféahrdet. Aufgrund seiner Vorliebe fiir sehr karbonatreiche Standorte kommt er auf der Geest nur in
regelmafig gekalkten Fischteichen. Er wird haufig tibersehen, weil er seinen Schwerpunkt in Gewassern hat, die wegen ihrer Triibung
von Botanikern meistens nicht beachtet werden (intensiv genutzte Fischteichen, Graben der Jungen Marsch).

Reaktion auf Unterhaltung Konkurrenzverhalten

Der Sumpf-Teichfaden kommt in Grében der Kleimarschen stetig
vor. Ein Teil der kleinen Samen, die in grol3er Zahl gebildet
werden, verbleiben trotz RGumung im Graben. Die
konkurrenzschwache Art ist von einer reglemafligen Unterhaltung
abhangig.

konkurrenzschwache, jedoch sehr stref3tolerante Art, die auch in
sehr stark belasteten und permanent sehr triilben Gewéassern (z.B.
Karpenabwachsteichen, Kiesgrubengewéassern, ,Guano-Teichen*)
vorkommt. In Graben ist sie in den frihen und mittleren Stadien
der Sukzession zusammen mit schmalblattrigen Laichkrautern zu
finden.

MaRnahmen zur Férderung bzw. Zurickdrangung

Handlungsbedarf: nicht-verpflichtende Art

Graben: Der Sumpf-Teichfaden wird durch eine regelmaRige Pflegeunterhaltung gefordert (= Teil C, Kap. 4.3.1.2.) und kann in den

fruhen Stadien mehrerer Grabentypen vorkommen.

Die Art kann in neu angelegten Auengewdssern auftreten, allerdings nur auf kalkhaltigen Grundsubstraten.

Umsetzung / Ansalbung: prinzipiell durch reife Samen, jedoch nicht erforderlich, da die Art ein erfolgreicher Pionierbesiedler ist.

Anmerkungen

Sterile Pflanzen kénnen mit dem Kamme-Laichkraut und dem Faden-Laichkraut verwechselt werden. Die drei Arten kénnen in

Mischbestanden vorkommen. Im Brackwasser ist meistens (jedoch nicht ausschlieBlich!) die Subspecies Zannichellia palustris subsp.

pedicellata vertreten.

Literatur

PRESTON & CROFT 1997 (Okologie), VAN VIERSSEN 1982 (Okologie)

KIfL 1999




Wasserpflanzen Schleswig-Holsteins Literatur

) Literatur

BARKO, J.W. & R.M. SMART (1983): Effects of organic matter additions to sediment on the
growth of aquatic plants. -J. of Ecology 71:161-175.

BEZZEL, E. (1985): Kompendium der Vogel Mitteleuropas. Nonpasseriformes — Nicht-
singvogel: 1-792. AULA-Verlag Wiesbaden.

BRUX, H.; HEIM, R. & G. WIEGLEB (1989). Untersuchungen zu Lebenszyklus und
Phanologie von Potamogeton alpinus Balbis und P. natans L. — Verh. Ges. Okol. (Essen
1988), Bd. XVIII: 665-670.

BRUX, H.; TODESKINO, D. & G. WIEGLEB (1987): Growth and reproduction of
Potamogeton alpinus Balbis growing in disturbed habitats. -Arch. f. Hydrobiol. Beih.
Ergebn. Limnol. 27: 115.127.

CASPER, S.J. & H.-D. KRAUSCH (1980): Pteridophyta und Anthophyta, Teil 1:
Lycopodiaceae bis Orchidaceae. - In: PASCHER, A. (Hrsg.): SufRwasserflora von
Mitteleuropa Bd. 23: 1-403. Fischer, Jena.

CASPER, S.J. & H.-D. KRAUSCH (1981): Pteridophyta und Anthophyta, Teil 1. Saururaceae
bis Asteraceae. - In: PASCHER, A. (Hrsg.): StiRwasserflora von Mitteleuropa Bd. 24: 404-
943. Fischer, Jena.

CONNELL, J. H. & R.O. SLATYER (1977): Mechanisms of succession in natural
communities and their role in community stability and organization. - American Naturalists
111:1119-1144.

COOK (1966): A monographic study of Ranunculus subgenus batrachium (DC.) A. Gray. —
Mitt. Bot. Minchen, Bd. VI: 47-237.

COOK (1969): On the determination of leaf form in Ranunculus aquatilis. - New Physiologist
68: 469-480.

COOK (1990): Seed dispersal of Nymphoides peltata (S.G. Gmelin) O. Kuntze
(Menyanthaceeae). — Aquatic Botany 37: 325-340.

CORILLION, R. (1957): Les Charophycées de France et d’Europe Occidentale. Travaux du
laboratoire de botanique de la Faculté des Sciences d’Angers, fascicules 11 et 12: 1-499.
Imprimerie Bretonne, Rennes.

Kieler Institut fur Landschaftstkologie 141



Wasserpflanzen Schleswig-Holsteins Literatur

CORILLION, R. (1975): Flore des Charophytes (Characées) du Massif Armoricain et des
contrées voisines d’Europe Occidentale. - Flore et végétation du Massif Armoricain, Tome
IV: 1-216. Jouve, Paris.

CORNELIUS, R. (1989): Zum Einsatz populationsbiologischer Konzepte bei der
Kausalanalyse urbaner Vegetationseinheiten.- Verh. Gesell. f. Okol. (Essen 1988) Bd.
XVII: 701-709.

DAHL, H.- J. & M. HULLEN (1989): Studiie tUber die Mdglichkeiten zur Eentwicklung eines
naturnahen FlieRgewassersystems in Niedersachsen (FlieRgewasserschutzsystem
Niedersachsens). Naturschutz Landschaftspflege Niedersachs. 18: 5-120. hannover.

DERSCH (1986): Zur Verbreitung der Callitriche-Arten (Wassersterne) in Niedersachsen. —
Gott. Flor. Rdbriefe 20/2: 79-100.

ESCHENBURG, H. (1928): Gemarkungsflora von Holm. — Schriften des Naturwissenschaft-
lichen Vereins fur Schleswig-Holstein 18: 62-161.

FALINSKA, K. (1991): Plants demography in vegetation succession. Tasks for vegetation
science 26: 1-210. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht / Boston / London.

GARNIEL, A. & U. MIERWALD (1996): Changes in the morphology and vegetation along the
human altered shoreline of the Lower Elbe. In: NORDSTROM., K.F. & C.J. ROMAN
(Eds.): Estuarine shorelines: hydrological, geomorphological and ecological interactions.
John Wiley & Sons Ltd.

GARNIEL, A. (1993). Die Vegetation der Karpfenteiche Schleswig-Holsteins.
Inventarisierung - Sukzessionsprognose - Schutzkonzepte. - Mitt. Arbeitsgem. Geobot. in
Schleswig-Holstein und Hamburg Heft 45: 1-321. Kiel.

GLUCK, H (1905): Biologische und morphologische Untersuchungen uber Wasser- und
Sumpfgewdachse, erster Teil: Die Lebensgeschichte der européischen Alismaceen. 1-312.
Jena.

GLUCK, H (1906): Biologische und morphologische Untersuchungen {ber Wasser- und
Sumpfgewachse, zweiter Teil: Untersuchungen Uber die mitteleuropaischen Utricularia-
Arten, Uber die Turionenbildung bei Wasserpflanzen, sowie Uber Ceratophyllum:1-256.
Jena.

GLUCK, H (1911): Biologische und morphologische Untersuchungen {ber Wasser- und
Sumpfgewdachse, dritter Teil: Die Uferflora: 1-644. Jena.

Kieler Institut fur Landschaftstkologie 142



Wasserpflanzen Schleswig-Holsteins Literatur

GRIME, J.P. (1979): Plant strategy and vegetation processes. 1.222. Wyley & Sons,
Chichester.

GRIME, J.P.; J.G. HODGSON & R. HUNT (1988): Comparative Plant Ecology. A Functional
Approach to common British Plants. Unwin Hyman, London.

HARTLEB, C.F.; MADSEN J.D. & C.W. BOYLEN (1993): Environmental factors affecting
seed germination in Myriophyllum spicatum L. - Aquatic Botany 45: 15-25. Amsterdam.

HASLAM, S.M. (1997): The River Scene. Ecology and cultural heritage. 1-344. Cambrigde
University Press, Cambridge.

HEGI, G. (1975-1986): lllustrierte Flora von Mitteleuropa. Parey, Berlin Hamburg.

HEJNY, S. (1960): Okologische Charakteristik der Wasser- und Sumpfpflanzen in den
slowakischen Tiefebenen (Donau- und Theissgebiet). 1-487. Verlag der Slowakischen
Akademie der Wissenschaften, Bratislava.

HERR, W. (1984). Vegetationskundliche Untersuchungen zur biologisch-6kologischen
Situation schleswig-holsteinischer FlieRgewasser. unver6ff. Gutachten im Auftrag des
Landesamtes fur Naturschutz und Landschaftspflege Schleswig-Holstein. Oldenburg.

HILBIG & MUHLBERG (1973): Zur Unterscheidung einiger Wasser- und Réhrichtpflanzen
mit bandférmigen Blattern im vegetativen Zustand. In: MEUSEL, H. & S. RAUSCHERT
(Arbeitsgem. Mitteldeutscher Floristen): Floristische Beitrdge zur geobotanischen
Gelandearbeit in Mitteldeutschland 14.- Wissenschaftl. Zeitschr. Martin Luther-Univ. Hall-
Wittemberg 22: 46-47. Halle (Saale).

KAUTSKY, L. (1988): Life strategies of aquatic soft bottom macrophytes. — Oikos 53: 126-
135.

KRAUSE, W. (1997): Charales (Charophyceae). StuRwasserflora von Mitteleuropa Bd. 18: 1-
202. Fischer, Jena, Stuttgart.

LANDESAMT FUR NATURSCHUTZ UND UMWELT SCHLESWIG-HOLSTEIN (1996):
Empfehlungen zum integrierten FlieRgewasserschutz. unveréff., Stand Februar 1996. 1-
68. Kiel.

LANDESAMT FUR WASSERHAUSHALT UND KUSTEN (Hrsg.) (1997): Gewassergiitekarte
Schleswig-Holstein. Kiel.

LANGE, L. De; PIETERSE AH. & L.P.M.J. WETSTEYN (1984): On the ocuurence of flat
forms of Lemna gibba L. in nature. — Acta Botanica Neerlandica 33: 469-474.

Kieler Institut fur Landschaftstkologie 143



Wasserpflanzen Schleswig-Holsteins Literatur

LUOND, A. (1983): Das Wachstum der Wasserlinsen (Lemnaceae) in Abh&ngigkeit des
Nahrstoffsangebots, insbesondere Phosphor und Stickstoff. — Veroff. Geobot. Inst. ETH,
Stiftung Rube 80: 1-116. Zrich.

LUTHER, H. (1983): On life forms, and above ground an underground biomass of aquatic
macrophytes. — Acta Botanica Fennica: 1-23.

MAKIRINTA, U. (1978): Ein neues Okomorphologisches Lebensformen-System der
aquatischen Makrophyten. - Phytoceonologia 4: 446-470.

MIERWALD, U. (1988): Die Vegetation der Kleingewasser landwirtschaftlich genutzter
Flachen — Eine pflanzensoziologische Studie aus Schleswig-Holstein. - Mitt. Arbeitsgem.
Geobot. in Schleswig-Holstein und Hamburg Heft 39: 1-286. Kiel.

MIERWALD, U. & J. BELLER (1990): Rote Liste der Farn- und Blitenpflanzen Schleswig-
Holstein. Landesamt fur Naturschutz und Landschaftspflege Schleswig-Holstein (Hrsg. ).
Kiel.

MOESLUND et al. (1990): Danske vandplanter. Vejledning i bestemmelse af planter i sger
og vandlgb. — Miljgnyt nr. 2: 1-192. Kgbenhavn.

NICHOLS, S. (1991): The interaction between biology and the management of aquatic
macrophytes. - Aquatic Botany 41: 225-252. Amsterdam.

OLSEN, S. (1944): Danish Charaophyta. Chorological, ecological und biological
inverstigations. — Det Kongelige Danske Videnskabernes Selskab. Biologiske Skrifter,
1/3: 1-240. Kgbenhavn.

OZIMEK, T.; PREJS, A. & K. PREJS (1976): Biomass and distribution of underground parts
of Potamogeton perfoliatus L. and P. lucens L. in Mikolajskkie Lake, Poland. - Aquatic
Botany 2: 309-316. Amsterdam.

POTT, R. (1996). Biotoptypen: Schitzenswerte Lebensrdume Deutschlands und
angrenzender Regionen. Ulmer Verlag, Stuttgart. 1-448.

PRESTON, C.D. & J.M. CROFT (1997). Aquatic Plants in Britain und Ireland. 1-365. Harley
Books, Colchester.

PRESTON, C.D. (1995): Pondweeds of Great Britain and Ireland. BSBI Handbook No. 8: 1-
352. London.

Kieler Institut fur Landschaftstkologie 144



Wasserpflanzen Schleswig-Holsteins Literatur

PUNZEL, M. (1993): Verkrautung von FlieBgewassern. EinfluRfaktoren, Wechselwirkungen,
KontrollmaBnahmen - Literaturstudie. - Handbuch Wasser 2: 1-62. Landesanstalt fir
Umweltschutz Baden.Wirttemberg (Hrsg.), Karlsruhe.

PYSEK, P. (1997): Clonality and plant invasion: can a trait make a difference? - in: DE
CROON, H. & J. VAN GROENENDAEL (Eds.): The Ecology of Evolution of Clonal Plants:
405-427. Backhuys Publishers, Leyden.

RAABE, E.-W. (1974): Aufruf zur Beobachtung und zum Sammeln der Callitriche- Arten. —
Kieler Notizen 6/2: 2-16. Kiel.

RAABE, E.-W. (1979). Zur Kenntnis der Utricularien in Schleswig-Holstein und Hamburg. —
Kieler Notizen 11/2: 21-37. Kiel.

RAABE, E.-W. (1987): Atlas der Flora Schleswig-Holstein und Hamburg. 1-654. DIERSSEN,
K. & U. MIERWALD (Hrsg.). Wachholtz, Neumiinster.

RICH & JERMY (1998): Plant Crib 1998: 1-392. Botanical Society of the British Isles. London

ROLL, H. (1938): Die Pflanzengesellschaften ostholsteinischer FlieRgewdasser. - Arch.
Hydrobiol. 34: 159-305.

ROWECK, H. & W. SCHUTZ (1988): Zur Verbreitung seltener sowie systematisch kritischer
Laichkrauter  (Potamogeton) in Baden-Wirttemberg. -  Vero6ff.  Naturschutz
Landschaftspflege Bad.-Wirtt. 63:431-524. Karlsruhe.

SCHMID, B. & J. STOCKLIN (Hrsg.) (1991): Populationsbiologie der Pflanzen: 1-351.
Birkhauser, Basel, Boston, Berlin.

SCHMIDTKE, K.-D. (1995): Land im Wind. Wetter und Klima in Schleswig-Holstein. 1-116.
Wachholtz, Neumunster.

SCHOPP-GUTH, A. (1993): Einflul3 unterschiedlicher Bewirtschaftung auf populations-
biologische Merkmale von Streuwiesenpflanzen und das Samenpotential im Boden. —
Dissertationes Botanicae Bd. 204: 1-165. Cramer, Berlin, Stuttgart.

SCHOTSMAN, H. (1967): Les Callitriches. Espéces de France et Taxas nouveaux d’Europe:
1-152. Lechevalier, Paris.

SEGAL, S. (1967): Some notes on the ecology of Ranunculus hederaceus L. — Vegetatio
15/1: 1-26.

SMITS, A.J.M. & AM.M. WEZZEL (1986): Germinations studies on three nymphaeid species
(Nymphaea alba L., Nuphar lutea (L.) Sm. and Nymphoides peltata (Gmel.) O. Kuntze). —
Proceedings EWRS /AAB 7" Symposium on Aquatic Weeds: 315-320.

Kieler Institut fur Landschaftstkologie 145



Wasserpflanzen Schleswig-Holsteins Literatur

SMITS, AJ.M.; VAN AVESAAT, P.H. & G. VAN DER VELDE (1990): Germination
requirements and seed banks of some nymphaeid macrophytes: Nymphaea alba (L.),
Nuphar lutea (L.) and Nymphoides peltata (Gmel.) O. Kuntze. - Freshwater Biology
24:315-326.

SMITS, A.J.M.; VAN RUREMONDE , P.H. & G. VAN DER VELDE (1989): Nuphar lutea

URBANSKA, K.M. (1992): Populationsbiologie der Pflanzen. UTB Bd.1631: 1-374. Fischer,
Jena/Stuttgart.

VAN DE WEYER, K. (1997): Untersuchungen zur Biologie und Okologie von Potamogeton
polygonifolius Pourr. im Niederrhienischen Tiefland. — Dissertationes Botanicae Bd. 278:
1-178. Cramer, Berlin, Stuttgart.

VAN VIERSSEN (1982): Reproductive strategies of Zannichellia palustris in Western Europe.
In: SYMOENS, J.J.;: HOOPER, S.S. & P. COMPERE (Eds.): Studies on Aguatic vascular
plants: 144-149. Royal. Bot. Soc. of Belgium, Brussels.

VAN WIJK, R.J. & H.J.A.J. TROMPENAARS (1989): On the germination and the life cycle of
Potamogeton trichoides Cham. et Schld. - Aquatic Botany 22: 165-172. Amsterdam.

VAN WIJK, R.J. (1986): Life cycle charakteristics of Potamogeton pectinatus L. in relation to
control. - Proceedings European Weed Research Society (EWRS), 7th International
Symposium on Aquatic Weeds 1986: 375-380.

VAN WIJK, R.J. (1988): Ecological studies on Potamogeton pectinatus L.: | General
characteristics, biomass production an life cycles under field conditions. — Aquatic
Botany 31: 211-258.

VAN WIJK, R.J. (1989). Ecological studies on Potamogeton pectinatus L.: [l Reproductive
strategies and germination ecology— Aquatic Botany 33: 271-299.

WIEGLEB, G. & W. HERR (1983): Taxonomie und Verbreitung von Ranunculus subgenus
batrachium in niedersachsischen FlieRgewéassern unter besonderer Berlcksichtigung des
Ranunculus penicillatus-Komplexes. - Gottinger Floristische Rundbriefe 2/83:101-150.

WIEGLEB, G. (1984). A study of habitat conditions of the macrophytic vegetation in selected
river systens in western Lower Saxony (Federal republic of Germany). - Aquatic Botany
18: 313-352. Amsterdam.

WOLFF, P. (1980): Die Hydrilleae (Hydrocharitaceae) in Europa. - Goéttinger Floristische
Rundbriefe 14/2: 33-56.

Kieler Institut fur Landschaftstkologie 146



Wasserpflanzen Schleswig-Holsteins

Literatur

ZANDER, B.; WOHLFAHRT, U. & G. WIEGLEB (1992): Typisierung und Bewertung der

FlieRgewasservegetation der Bundesrepublik Deutschland.

Gutachten im

Auftrage des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU).

Oldenburg.

Kieler Institut fur Landschaftstkologie

147






